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সূচীপত্র । 
প্রথম অধ্ধ্যায়-নরৈথিক পরিমাণ | 


ভুমিকা । রৈখিক পরিমাণের এককাবলি ৷ ক্ষিতিজতলে মাপ করার আবশ্তাকতা। 
শিকল ঘর প্রবণতৃমি মাঞ্ করা। শাখাদূরত্ব। ত্রিভুজের কিরূপে সাহাযা লওয়া হয়। 
অসমকে।ণে মাপ [১ বিবিধ সম্পাচ্ঠ মীমাসা। প্রশ্মমালা | ৪ 
ডি 


দ্বিতীয় অধায়-_-ক্ষেত্রপরিমাণ । 


ব্রিভুজের সাহাযা। তুলা রেখা। তুঁলা ত্রিভু্গ। ক্ষেত্রফলের এককক্গবলি। টরপী- 
জিয়ন্লের সাহামা | বগক্েত্রযুক্ত কাগজের বাবহার। বগমানমগ্ব। বিবিধ সম্পাচ্য মীমা"সা । 
প্রশ্নমালা । উর তে 


তৃতীয় অধায়__.কাণপরিমাণ | 


প ৩). গ্রককাবলি | চাপীয় মান । ব্রিকোণমিতিক অন্বপা* ভিড়ে বিবিধ 
ধশ্ম ! বিবিধ সম্পাদ্য মীমা"সা | প্রমালা । 


চতুর্থ অধায়_-জরিপ এ নক্সা করিবার যধ্্র। 


চুম্বকশলাকা । খনির ডায়াল ।* চাপীয় বিয়াবি ! অতবিক্রু তৈগাঘ। | বদ্ধশল[ক।- 
কম্পাম। সকেট-জয়েন ৷ দরবীক্ষণুষ্টিফলক | প্রবণতা মাপ করিবার আশ | খিয়োডে।- 
লাইট ৷ কর্ণমানদণ্ড। ভাণিয়ার। “কাণঅন্কনযন্ন | ওপ্রশ্নম/ল। ৷ ১" 
পঞ্চম অধ্যায়_চুম্বকশলাকাজরিপ । 


প্রকৃত এবং চৌম্বক মধারেখা। যুগবাপি বলনবিকার। দৈনিক বলনবিকার। 
ভৌগোলিক মধারেখর সহিত বলন সংশোধন । জরিপের ষ্টেসন। চুম্বকশলাকাজবিপ | 
ভরিপের নক্সা। ভুজযুগ্ের সাহাযো জরিপনক্স।। বন্ধনরেখা। লোহের সান্নিধা ৷ 
রশ্নুমাল। | রঃ টু নত রত 


ষ্ঠ অধ্যায়__বদ্ধশলাকাজরিপ। 


ঙী 
ভূমিরেখা । পর ঞুপর তৃমির্রেগার প্রণালী । কোণ সমহকে আদি ভূমিরেখার সম্বন্ধ 
পরিবন্তিত করা । আদি তূমিরেখা রক্ষা করিয়া কাধা করিবারপপ্রণালী। থিয়োডেলাইট ছারা 
ওরূপ করা। বন্ধনরেখ! এবং পরীক্ষারেখা | প্রশ্নমালা | ₹** 


সপ্তম অধ্যায়-_জলসমষঈকরণ | 


সংজ্ঞা। ভ্ডেটমৃ-রেখা। জলসমীকরণ গভ। *্জলসমীকরণ যন্ব। জল্সমীকরণের 
উপকারিতা । উলসমীকরণ কাধ্য। জুলসমীকরণ নক্বা। সংক্ষিপ্ত জলসমীকরণ | খানরু 
নভ্যন্তরে জলসমীকরণ ।* দুরারোহ সিঁড়িখাদে জলসমীকরণ | প্রবণতা মাপক নব" প্রগ্নমালা । 


পষ্ঠা। 
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1০ 


অষ্টম অধ্যায়-াববিধি সম্পংদ্য | 


[শিকল দ্রাব। মাপে ভুল। নমতল টেবিল নক্সাব আয়তন ধৃদ্ধি কিন্বা। নানীকরণ । 
বঞবেখা গত করণ । ভূপুস্তেব বক্তা ও বশিন বধীভবন 


ফলাফল । 


নৃতিব দক 


ঝলান। 
গামো।হুবপল । 


নান নিবাশসন। 


নিনণ 


প্রশ্নমালা | 


ভুল সমুত ৪ ঠাঠাদেব 


নবম অধ্যায় আবণপ বিবিধ সম্পা। 


« পুবিমণ নিনয় । 
চুক্বকএল।কাজবিপের দন্বন্ধ। স্ব(গন, 
বি৮।৬মানেব পদ্ধতি | 


মাম ঈ৮াবগ। | 


যন্ধেব বাবঙ্গ।পন । 


৬৬৭ 


নিম়্স্থ ও টপবিস্গ জরিপ স্গন্দ হাপন । 
গলন ঝলাভঘা পাগ। কবিবার পদ্ধতি | 
প্রণত উপ নিশ্য করিবাণ চপায 


পগ্রমাল! । 


«লন 


ঘা নিবাক্ণ | 


|/০ 


চিত্রের তালিক। & 


চিত্র । - 
গরশ্চিত্র ৯০৭ ] ৪ 


সাধাবণ শিকল ৭ রি ৪". ঠা 
হদ্পাঙ্েক ফিত। ১০, ক 2 রি 
দ্বিংশণীবদ্ধ গায় ০, টু রা রিনি 


ধাপে পাপে শিকঠু দণ। আপ কবা ১১ 
একটা পাপের ছপব পিয়। শিকল দ্বাব! মাপ 


শিনিজ্ঠিলে ভুলামান * সঃ টা 
লম্ব। অপ্রঞঠস্ত গণত্রব দবিগ ৪ ঃ 
44 11 নি রি 
দত পকুঁ। করিবার কব পায় 8 ডি 
শিকলজবিপেব ক্ষেরপষ্ক 
বিজের টব উন রঃ চি 
পবন) দন। জবিপেব ।ল্ব্র-পস্থুক ৮১১ হ্ রঃ 
আসমক্োণে শাখাদবহ নাপ রি ছি 
পধদদণ চিত্রে যে শে আঙ্গি 5 হউযাছে তাঠ!ব গাঁবপেবা ক্ষেএ পক 
এটা ্ষ্েৰ শিকল দ্বাণা গাধিপ ১২, 9 ৪. ... 
একটা ক়ননিতে দপ্বিভপবেন আ নে শিকল দ্বাব। জবিপেব কর-প88 
গাবোন্ত ভারপের নন রঃ 
শিকলেব নাহথে। মনকে ৭ বণ 

এ চগাযান্ুণ 
শিকলেব সাহাবো ৬০, একাণ কব ... 
একটা গৃহ কীতিণন কবিয। শিকলের বেগাহালান 

1. জর্গাাতির রঃ বি 
'টাবসু মিতে আবশ্িত একটা স্টিমশির উচিত! নিশয় কর! 
এবটা অনপিগমা বিন্দুর দবহ মাপ কর! 

এ. চপাযাখগ । টু ডু টি 
ঢল ধবিয! আ/প শিকল প্রঠি কহ বাদ দি: ৬উবে নিকপণ করা ১০০ 
উই বিন্দুব মধানন্বী দবন্ মাপে উল... 
ত্রিঠজের কালি ১০, 2৯ 
(ক) বশ $9কে ভ্রু বিভক্ত কর। এ ্ রঃ 
(খ) এগ. ঘপাধান্ুর 2 বত 26, নাঃ টি 
বিকল শে-রকে ব্তভুগে পরিণত কৰা! 
মডভুজকে ত্রিভদ পবিণত কব। 
ট্রপীজিয়মেরঞ্শেরফল রি ৪ 
সঙ্কীন লঙ্বাবৃতি সেরেব কালি নবপণ ৪ এ এ 
বগশ্ষেযুক্ত কাগজের সাহামো শেত্রফল নিদ্ধীবণ 
বগম নয ৪ ডি 
সেক্টবেখ ক্ষে্রিফল নির্ণয় রর ১১৪ রঃ ১ 
টন্দা পৃবৎ ক্ষেত্রের কালি নিরাপণ -.* ৪.4 টা দু 
পৃন্তুণণ্ডেব ক্ষেত্রফল নিদ্ধীরণ 


একটা পুরে হিঃশেষিত কয়লার পরিমাণ নিয় রি ট্্‌ ০ 


৮৮০ 


চিত্র । পৃষ্টা ॥ 
৪,| নত স্তরে ওযপ করণ, হি 2 ই ৪২ 
৪১ । কাটান এবং বাধ ... ৃ ৪৪ 
৪২-। * একটা খনিতে ১৯২০ সালের ভিন; মাসের শেন পথান্ত কঃ দিব কা পরিমাণ 5 ৪৭ 
৪৩। চাপীয় মন রে টির রঃ ৪৯ 
8৪ | সমত্রিজ/কাণ ছ্।রা ধনুর দৈর্ঘ্য নিয় ডি রঃ ঠ ॥ ৫০1 
৪৫ কোণেরত্রিকোণমিতিক অনুপাত সমূহের ব্যাগা। রর ০. ৮ উড 
৪৬। ত্রিভুজের ধল্মসমূহ ... রী র্‌ ৫৩ 
৪৭| একটা অলজ্বনীঘ নদীর উত্তয় তীরবন্তী ঢষ বি দর নির্ রি রন 4৫8 
৪৮1 এ উপায়ান্তুর ... রা এ ৫ ৫৫ 
৪৯ | ধনুর কেনাস্তিত কোণ নিরূপণ ... » ০১, রা রা ৫৬ 
৫০1 স্তম্ভের উচ্চ নির্ণয়... রঃ ৪3৯৮৯ ৪ ৫৬ 
৫১ | গৃহের উচ্চঠা নির্নয়... রঃ রা রঃ ক ৫৭ 
৫২। চানকের গল্দীরভা নির্ণয় র্‌ ৫ রা ক ৫৮ 
৫৩। ত্বদের উভয় তীরবত্তী দ্বই বিন্দুর দরত্ব নির্ধীরণ. ... ১৫, সী ॥ £৫৯ 
৫৪! ডমিতে ভুলক্রমে অন্য কোণ! রেখাপাত করিলে উহী। ক হটা পার্থে সরিয়। ধাইবে ..., ৬০ 
৫৫ | বাধা "শত? মূল রেখ! বঞ্ধিত না করিয়! অন্য দিকে যাইয়া পুনঃ মুল ব্খোয় আসা ... ৬২ 
৫৬। খনির ডায়াল না যা 4:2০ বি 
৫৭। ডায়ালে ই এবং ডব্লিউএর স্থান পরিবর্তন দেখান চে রা ক ৬৮ 
৫৮ 1 অতিরিক্ত তেপায়া ,.. টা রি 2 ট ৬৯ 
৫৯। ডেভিসের ভাণিয়ারযুক্ত কম্পা ... ৫ ৫ ৭১ 
৬০। হফমানের জয়েন .*.. রা রঃ ৪ রঃ ২ 
৬১। থণ্টনের ডায়াল ... রী ৫ রি রি ণ& 
১২। ওডোনাহিউযের কৌশল রঃ ৪ রি 2 ৭৫ 
৬৩' ডেভিসের খিয়োডোলাইট রি চি রঃ :. ৭৬ 
৬৪ কর্ণমাণদণ্ডের বাখা। ্ এরি ক রি ৭৭ 
০৫ | কর্ণমানদং ৪ ও রঃ ৪ ৭৮ 
৬৬ | বায়ুচাপমানমন্তেব খু ভার্ণিয়াব  ০., রঃ ক এন 
৬৭। স্বল্পুরত। পরিমাপক যস্্রের ভাণিয়ার টু খর ৮০ 
৬৮ | খনির ডায়ালে বাবহ্ৃত ভাণিয়র ... রঃ রি ৫ ৮১ 
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প্রথম অধায়। 


ভু্মিক। | রৈথিক পরিমাণ ।111167) 10062811101) 01105), 

খনির জরিপ করিতে হইলে সাধারণত; কোণ. দুরহথ এবং উর্চতা৷ ইত্যাদি 
মাপ করিতে হয়। এই সমস্ত মাপের সাহা.যা জরিপকারী (5715) খনির 
নকাঁ (পাতিত চিত্র) ও চ্ছেদ * প্রস্তত করিতেন্সমর্থ হন। এ নক ও ছেদ ছার 
খনির প্রকৃত অবস্থার, ক্ষুদ্র স্বরূপচিত্র 'ছবি। পাওয়! যঘায়। ফল, খনির 
নিরবচ্ছিন্নভাবে কাধা নিববাহের শ্বিধ। হয়। 


কোন দ্রবোর নক্সা অকিতে হইলে সেই দ্রবাস্তিত সমস্থ বিন্দুকে একটা 
ক্ষিতিজতলে প্রক্ষিপ্ত 11).010৭) বলিয়। কণ্নন। বরিতে হর. এবং বিন্দুগুলির 
এ তলে পারম্পরিক স্ডিতিসম্বন্ধ নক্সায় গ্রদণিত হয়| ,সেইরূপ কোন দবোর ছেদ 
দেখাইতে হইলে এ দরবাস্থিত বিন্দু গলকে একটী উদ্ধাণ্; তলে প্রক্ষিপ্ধ বলিয়া 
কল্পিত হয়, এ] বিন্দু সমতের এ ভলে তাদুশ স্থিতিসপ্বন্ধ ছেদে নিদিষ্ট 
হয়। নক্সা এবং ছেদে দ্রবাস্থিত পিন্দুঞ্চলির যে সমস্ত পারস্পরিক শ্থিতিসপ্থন্ধ 
দেখান হয়, সেই সকল সম্বন্ধ একটী স/ম।চ্চরেখমানচিত্রে (67010801011) 
এক সঙ্গে প্রদমিত হইতে পারে। এই মানচিত্র বহুকাধো এবং প্রধানত; 
ভূতন্ব সধ্বন্ধীয় (44101) জারপে আবথ্যক হয়। কয়লাখনিতে ইচ্ভার 
বাবহার কদাচিং হইয়। থাকে ! কয়লাখনিতে সাধারণতঃ নক! এবং ছেদই 
যথেষ্ট । জরিপ কার্যোর সমস্ত মুলভত্বঈ একমাত্র জ্যামিতি হইতে উৎপন্ন । 
, অতএব জ্যামিতির মুখা নিয়ম গুলির সহির্ত পরিচিন্ত ছাত্রর পক্ষে উহাদিগকে 
জরিপ কাধ্ প্রয়োগ কর! সহজ সাধা |? 





সকল প্রকার খনিজরিপই বিশেষ সতর্ক হইয়। করা আবশ্যক । 
কারণ এই জরিপ দ্বারা ভ্ুপৃষ্ঠে খনির সীমানা নির্দিষ্ট হয়, এবং উপরিস্থ সমস্ত চিহ্ন 
। (৭1171: 10001]) ও খনির সীমানার সহিত নিম্নঙ্থ যাবতীয় .কার্যোর (নিয়স্থ 


" (কাঁন দ্রব্যের ক্ষিতিজতলগত (প্িঠিজভল |।1)11%।9)117] [)141/ লহ্বচ্হায়াকে (11160111071) 
৪ 
নঝ্। 0110), "এবং এ পরবোৰ কঠকাশ কন্তন কৰিলে বাকীর উর্দাধঃ তঙ্গগ্থ (উদ্াব: ঠল ৮1104] 
গু 
[18776) লন্বচ্ছায়াকে ষ্ঠেদ (500101)) বলে । 


কাধ্য 0৭0107270110 )110115) 121 ৩ কব এ পম্পক নঝায় যথাযথ 
অঙ্কিত হয়। সম্পত্তির আকৃতি অনুসারে যে .ভাবে নিন্বস্থ কার্া গর 
খলি ঞ্মতান্ত সুকলপ্রদ হইবে এই জরিপের. সাহাযো সেইভাবে কাধ চালি 
হয়। এত ন্থারা পার্থবন্তী খনিতে নিন্ুস্থ কার্য "অবৈধভাবে চালান নানি 
হয়; এবং উপরিস্থ বহুমূল্য গৃহগুলির কিস্বা রেল. খাল, নদী এবং ' প্রয়োজনীয় 
নাল! ইত্যাদির যাহাতে অনিষ্ট ন! হয়, সেইজন্য উহাদের নীচে কীথি (11177) 
ছাড়। যাইতে পারে । 


রর মালকাটা অথবা খনকগণ (1001108)1-5) যাহাতে অমস্ত রাঞ্ার' বাশিরতঃ 
হালজ রাঙ্জর অর্থাৎ যে স্থানে কলে গাড়ী টানিয়। কয়লা বহন কর! হয় তাহার 
(14017207১1৯) ধিক ঠিক রাখিতে পারে, তন্লিমিন্ত প্রায় প্রত্যহ জরিপ- 
কারীকে খনির অভান্তরে রাস্তা নির্দেশক রেখ। সমূহ, টানিয়৷ রাখিতে *হয়। 
মাঝে মাঝে তাহাকে রাস্তা এবং নিঃশেধিত স্থান সমূহ (()11125) মাপিয়। নক্সায় 
বসাইতে হঁয়। এইরূপ বসাইলে জরিপের তারিখ পর্যান্ত * আওতানগুলি অর্থাৎ 
যে সকল স্থান হইতে কয়ল। কাট হইতৈছে সেই স্থানগুলি (01111) 114) 
নঝ্সায় থাকিবে । গিনি রাস্তার প্রবণতা। ($274,1161)৮), জল নিকাশের বন্দোবস্ত 
এবং স্থ।নচ্রাতি181111) ভেদ করিয়া রন্ধ (1712৮) খনন করিতে জলসমীকরণ 
(16৮11 যন্ত্রযোগে বাস্তাঞ্ক বিভিন্ন অংশের উচ্গাবচতা স্থির করেন। পরস্পর 
হাতে বিচ্ছিন্ন ইটা স্থানকে একটা রাস্তা! দ্বারা ঠিক সংযাজিত করিতে হইলে 
সেই রাস্তা কি ভাবে যাইবে জরিপকারীকে নির্দেশ করিতে হয়॥ একটা নস্সায় 
একটা বিন্দু লই ল আনা নষ্সায় কোন.বিন্্ পূর্ব বিন্দুর ঠিক উপর আবস্থিত 
তাচাও জরিপঁকার। সুগ্মাভাবে নিণয় করেন ; উহার'একটা উদাহরণ-_ ভুপুষ্ঠ হইচুত 
কয়লার সুরে বা স্তর হইতে স্তরান্তরে বাষ্প ইতাদি শক্তি প্রেরণ করিতে 
হুঈলে কোন স্থলে বোর-গন্ত /1)6 1091০) করিতে হইবে তাহ। নিরূপণ করা। 
টব-গাডী যাহাতে রাস্তায় নিব্বিন্ধে যাইতে পারে, সেই নিমি্ত রাস্তার কোন্‌ 
কোন্‌ স্থান নু হওয়া আবশাক. এবং এ স্থানে বক্ররেখা (০৪7৬০) কি ভাবে 
যাইবে, জরিপকারীকে দেখাইঁত হয়। *এই কার্যানিচয় ন্িশেষ যাত্বুর সহিত কব। 
একান্ত বাঞজনীয়, এবং ইচ্ছা স্মরণ রাখিতে হইবে যে. ভৃপুষ্ঠ অপেক্ষ। খনির ভিতরে 
কাজ করা অধিকতর কষ্টকর কারণ খনির ভিতরে সমস্ত *কার্ধযই সন্কীণ এবং 
প্রায়ই বক্র ও বন্ধুর রাস্তায় করিতে হইবে । এতদ্ব্যতীত্ত এ সকল স্থান 
অন্ধকারময়, কেবল মাঝে মাঝে তথায় খনকগণের বাতি দ্বার কোন কোন স্থান অল্প 
আলোকিত হয়। 


ঙ ঃ 
* ভারতীয় কয়লা ক্নির আইন (1700181) 010৮] 011170510520171101) 90) স্বনুসারে ছয় মাস 
পুব্ববন্তণ খনির সমস্ত কাধা নষ্মীয় অবশা অঙ্কিত রাখিতে হইবে । 
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ন্সায় অস্কিত করিবার জ্ঞা রৈথিক ্পারমাণের যে ক্ষুদ্রতম একক ব্যবহৃত 


ৃ হয়, তাহাই ফুট। উদ্ধী্ তলে ছেদ দেখাইতে 
রৈথিক পরিমাণের এককা- হইলে' 





বলি (01718 91 কে দশ এবং শতভাগে বিভক্ত করা হয়" 
111011701 1111001 
101:৮110707)[8) | " নিন্মে'রৈধিক পরিমাণের "সাধারণ এককাবলির তালিকা 
. প্রদন্ত হইল ?-* 
মাইল। ; ফার্গত। পোল। না ফুট। 
্ খর |. 
মাইজ | ৯১ | 
ফালঙ | ৮ রর | 
পোল |. ৩$, ৪ ১ 
গা যর ১৭৬০ ২২ ৫ 
১] ১ 
গু রর ২০] 
ঙ্যুট ১১১1:৫২৮০ ৬৬, এরি 
রা ্ ূ 
_ উপরোক্ত এককাবলি বাতীত ইংলগু ও স্কটূলও দেশে ফ্যাদম 11:11101)) 


ছুই গজ) এবং গান্টারের শিকল' (08171078001) ৬৬ ফুট) মামক এককদয় 
বিশেষ প্রচলিত । ১০ গাণ্টারের শিকল ঠিক ১ ফার্লঙের সমান. এবং ১০ বর্গ 
শিকলে এক একর (৯০০) হয় বলিয়া এই শিকল কাধ্োপযোগী | ইহার 
শততমাংশকে লিঙ্ক (1181) বলে। এক লিঙ্ক ৭৯১ ইঞ্চির সমান ; অতএব 
লিঙ্কের বাবহার সুবিধাজনক নহে । *ভারতবষে ১০০ ফুট শিকল সব্ধত্র 
প্রচলিত । উহার এক লিঙ্ক একু ফুট । মেঁটের উপর উহা অধিকতঠী বাবহাধা 
যন্ত্রী শিকল লৌহ কিনা তৈর তার দ্বার! প্রস্তুত হয়। প্রতোক লিঙ্ক 
পরবস্তী লিঙ্কের সহিত চ্চিনটা ছোট ছোট কড়। (778) দ্বার সংযুক্ত। যাহাতে 
'লিস্কে পাক লাগিয়। না যায় তন্নিম্ত্ত শিকালের প্রান্তে হাতল দুইটী উহ্ভার সহিত 
নুইভেল-জয়েন (১৮1৮1 1910) দ্বারা সংযুক্ত । অতএব হাতলকে অবাধে 
ঘুরাইতে পার! যায়। প্রুত্যেক দশম লিঙ্ে একটা পিতলের পদক (18110) 
থীকে। চিত্রে পদক দেখান হইয়াছে । উঁছাতে এইবূপে দাত কাটা আছে যে, 
শিকলকে উভয় দিক হইতে সমান সুবিধামত পাঠ করা যায়। ছুই পদকের 
মধ্যবত্তী পঞ্চম লিক্কে একটী ছোট অতিরিক্ত কড়া ঝুলান আছে। সাধারণ 
ফিতা, ইস্পাতের ফিতা এবং মাপচক্র (00/605011710)1) 11001) 
ইত্যাদি যন্ত্র দ্বারাও রেখা পরিমিত হয়। সাধারণ ফিতা অল্পদিন ব্যবহারেই 
বাড়িয়া যায়, কান্তেই মাপ নিতুল হয় না। যুদ্ধ সহকারে ব্যবহার করিলে 
ইস্পাতের ফিতার সাহায্যে সঠিক মাপ পাওয়া যায়, কিন্তু অসাবধানে কাজ 
করিলে উহা গাইট লাগিবার সম্ভতাবনা'। মাপচক্রের ব্যাস, ২ “ফুট। 
উহাকে জমির উপুর গড়াইঞ্লে পাগাড়ীতে সংযুক্ত দূরত্ব মাপক খন্ধ 


৪ 


(০ড৫11)00।) যে, ভাবে আপনা "হইতে দূর স্থাচত হয় হহ। দ্বারাও প্রায় 
সেইভাবে দূরত্ব নিদ্ারিত হয়। এতন্ারা দ্রুত কার্ধা হয়, কিন্তু কেবল অবন্ধুর 
জমিতেই যথাযথ ফল পাওয়া যায়। , 





ঞ 


২ চিত্র _ইস্পাতেব ফিতা । 


উপরিস জরিপ (31170 রি কাধ্যে স্থয়। বা সুজ] (0110৮ চা" 
1811) বিংশষ 'গ্রয়োজনায়। স্ুয়ার সাহাযো প্রত্যেক সম্পুণ শিকলের প্রান্ত 


৫ 


জাঁমতে চিহ্নিত হয়। উহাঝ সংখ্যায় ১০টা. অতএব সুমন্ত ব্যবহৃত হইলে 
স্বতঃই ১.০০০ ফুট (অথবা লিঙ্ক) গণিত হয়। “খনির ভিতরে রাস্তার তলি 
(0,01: কঠিন বলিয়া নিন্বস্থ জরিপে সয়। বাবহার করা যায় না। এ স্থাচ্ন 
অগ্নুগামী কুলি (17০1614 গত হাকঃশিকল যেখানে শেষ হয়, তথায় লৌহবর্মের 
(121) উপর *চাখড়ির দাগ দেয়, এবং কতগুলি সম্পূর্ণ শিকল হইল তাহাও 
লিখিয়! রাখে। প্রতিবন্ধক শুনা চৌরস ভূমিতে শিকল' দ্বারা মাপ কর! 
অতান্ত সহজ । 
শিকলের রেখাগুলিকে অর্থাং শিকল দ্বারা পরিমিত রেখা (17717 11168) 
কল আগ* কথ। সমূহকে জরিপকারী খজুভাবে রাখিতে সতত চেষ্টিত 
আাবশাকত। (1৮4৮৭1৮91 থাকিবেম। এপ করিতে তইাতৌ অনুগামী কুলি 
গো হাট :01010৯7) যে দিকে শিকল দ্বারা মাপিতে হইবে 
9 » সেই দিকস্থিত একটী দূরবন্তী পদার্থকে লক্ষা 
করিবে, এবং শিকল যে পধান্ত না৷ সেই দ্রব্যের সহিত এক” রেখায় 
আইসে*সে পধ্যন্ত অগ্রগামী কূলিকে দক্ষিণ এবং বামে সরিতে বলিবে। 
গমির বন্ধরতা নিবন্ধন দুরবন্তী পদার্থ ঠিক করিতে লা পারিলে কতকগুলি 
ঝাণ্ডি (51211 শ্রেণীবদ্ধ (1:2111015) করিয়া ঝডু রেখা রক্ষা *করিতে হইবে। 
ঝাণ্ডির এক প্রান্ত লৌহের পাতে মুড়িয়া প্রেকের মত করা হয়। এ প্রান্ত 
জমিতে প্রোথিত হয়, অবশা অগ্রে গ্ররতোক ঝাণ্ডিকে অন্য ছুইটি ঝাণ্ডির 
সাঁহাযো উহাদের সহিত এক রেখায় আনিতে হবে । খনির ভিতর এই কারা 
বাতির সাহায্যে করা হয়। শিকল দ্বার যে রেখ। মাপা হইতেছে তাহাতে কখন 
কখন গৃহ. ঘাসের স্তূপ ইত্যাদি এমন বহু বাঁধা আসিতে পারে যাহাদের উপর « 
দিয়া মাপ করা যায় না । এস্থে রেখা ত্যাগ করিয়। প্রতিবন্ধাকের অন্য পাঙ্বে 
পৃববানুস্থত দিকেই উহকে চালান যাইতে পারে | এতদ্বিষয় অধায়ের শেষে 
সম্পাদ্যের মধ্যে বর্ণিত হইয়াছে ।, 
বন্ধুর জমিতে এক রেখায় ঝাণি শ্রেণীবদ্ধ করিবার সময় গ্রায় দেখা যায় যে, 
রেখার শেষে ঝাণ্ডি অথবা চিহ্ন একটা ক্ষদ্র“মুত্তিকান্্,পের অন্তরালে থাকাতে 
'কিয়ৎক্ষণের নিমিত্ত দৃষ্টিগোচর হইতেছে নাশ। এক্ষেত্রে পেশ্চাদ্ী ঝাণ্ডির সাহায্যে 
রেখাটী পুববমত বদ্ধিত করা যাইতে পারে । কিন্তু যদি পশ্চাদবন্তী ঝাণ্ডিও 
অদৃশ্য হয়, তবে নি্িলিখিত উপায় অবলগ্বনীয়। কোন স্থানে শিকল দ্বারা 
মাপ হইতেছে । এ স্থানের নঝ্স। ও ছেদ তুতীয় চিত্রে দেওয়া হঈল। তুইটী 
'াগ্ডি-কুলি (117870)) এমন স্থানে দাড়াইবে যেখান হইতে উউয়েই যেন ক 
এবংখ বিন্দু দেখিতে পায়। "মনে কর নকলায় গ এবং ঘ তাহাদের প্রথম 
স্থান। ঘ কুলিগকে ক এর সহিত এক রেখায় গ: স্থানে স্থাপ্ঠিত করিবে । 
গ কুলি ঘ কে খ এর সহিত এক রেখায় ঘ: স্থানে আনযুগ্গ করা.ব 1 এই 
প্রকারে পধ্যায়ক্রয়ে স্থাপিত হইলে উহারা এমন জায়গায় আসিবে যেখান হঈতে 
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কোন কলিকেই সরিয়া যাইতে হইবে*না"। এম্স্থানই ক এবং খ এর সহিত 
এক রেখায় হইবে | ' এই উপায়ে ঝাণ্ডি শ্রেণীবদ্ধ করাকে দ্দিশ্রেণীবদ্ধ( 00111)]9 
18217)) উপায় বলে। 


এ রী ৯৮৯২ খা 
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সঃ 
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৩ চিত্র-_দ্বিশ্রেণীবদ্ধ উপায় । 


উজ 


বিশেষ কারণ বাতীত সমস্ত মাপই ক্ষিতিজতলে (1)00%07069117) 
লইতে হইবে । এ বিবধটা অতান্ত প্রায়োজনীয়। জমির অল্প ঢাল ভূপৃষ্ঠে যত 
স্পষ্ট বুঝ| যায় নিয়ে (01)01127001)0) তত বুঝা যায় না. এবং সেই হেতু খনির 
ভিতরে জরিপকারী এরূপ মাপ লইতে অনেক সময় বিস্যৃত হন। ক্ষিতিজতলে 

* বস্তুর লম্বচ্বায়াকে নক বলে ; সেই জনা এ তলে মাপ বিশেষ আবশ্যক। একটা 
পর্ববত সুড়ঙ্গ ভেদ করিয়া! নির্গত রেল পথের বিষয় চিন্তা করিলেই অন্য প্রকার 
মাপের অধযৌক্তিকতা সহজে বোধগমা হইবে । ন্ুুড়ঙ্গের দৈথ্য উহার ভিতর 

“দিয়! অথব। পর্বতের উপর দিয়াও শিকল দ্বার মাপা যাঁয়। শেষোক্ত উপায়ে 
ক্ষিতিজত/ল মাপ (10911700081 11)6257191))01)1) না হইলে জরিপকারী নক্সায় 
অঙ্কিত করিবার জন্য স্ুড়ঙ্গের এ মাপ পাইবেন | ইহা! অতান্ত অসঙ্গত। 
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«৪ ভি ধাপে শিকল দ্বারা মপি কর! : উদ্ধাধ: দুরত্বগুলি বৃহৎ মানা নুদারে আস্ত হইয়।চে। 


টালু জায়গার, উপরে অথবা। নীচের দিকে শিকল ছার মালিবার সাধারণ 
উপায় চতুর্থ চিত্রে সহজবোধ্য করিয়া অঙ্কিত হইয়াছে। টান কম হইলে সম্পুর্ণ 


৭ 


শিকল ব্যবহার করা যাইবে, কিন্ত প্রারশঃই উহার অল্লাশ আবশুক হয় । 
প্রবণতা বিভিন্ন হইলে স্কুলতঃ শিকলের কত অংশ ব্যবহার করিতে হইবে, 
নিন্ন তালিরা হইতে তাহ! পাওয়া যাবে ।, উহাতে নীচের দিকের কুলি শিকলের 
প্রান্ত ৫ ফুট উদ্ধে ধরিরে এইরূপ অনুমান করিয়।৷ তালিকায় প্রতি ধাপের 
ক্ষিভিজতলে মাপ ফুটে দেওয়া হইধলাছে ! | 


নঠিব কোণ । নতির পবিমাণ |". প্রতি ধাপের ফুটে 
(01181001 111)) 1 (17701777671 (111))। শ্ষিতিজঙলে মাপ। 
গু 


শী 





ঠা | 


2৪ - 
5 ২০ এগ ১ 
৪? 
১৫4 ১ | নিই এ 

৫১ ঃ ১২ .'এ ১ | এ 
২59 ১০ এ ১ ৫, 
৮ এ ১ ৪০ 

ও রর 
545 ৃ ৫ ২ ২ 

নর | 0১ ৫ 

। 

্ি ৪ এ ১ ২৪ 





৫ ৯০ টা 
চে 


কাধোর সুবিধার নিমিত্ত সাধারণতঃ প্রতি ধাপ ২৫ কিম্বা ৫* ফট করা হয়। 


পঞ্চম চিত্রে এক লজ্ঘনায় দ্রবোর 'যাহার উপর .দিয়া মাপ করা যায়, যথা 
রেল পথের বাধ) উপর দিয়! শিকল ছার! মাপিবার সরল উপায় প্রদশিত হইল । 


শিকল রি ২. (শিকল টি 


রি রি... ১৩ 
্‌ 
সঞ্ঞা ২ বত 
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৫ চিএ --একটা বধের উপর দিয়/শিকল দানা মাপ । 





একটী লম্ব। ঢালু জায়গার সমস্ত অংশের প্রবণতা (27811160101) একরূপ, এবং 
তাহার পরিমাণ জানা আছে । এস্থলে উপার কিন্বী নীচের দিকে ঢাল ধরিয়৷ 
(10112 110 ৪100)) শিকল দ্বার! মাপিলে শ্রম লাঘব হইবে, অপিচ সময়ও 
কম লাগিবে। পরে অফিসে এ মাপ হইতে ক্ষিতিজতলে দূর নিরূপিত হইতে 
পারে। খনির কাঁধে ঈদৃশ ঢাল সর্বদা পাওয়া,যায় না । জায়গার প্রবণত! 
অধিক হইলে যদি সাধারণ উপায়ে মাপ করিতে হয়, তবে 'প্রাতক প্লাপ অতান্ত 
ক্ষুদ্র হইবে ; ফলে. কাধ্য বিরক্তিকর হইবে | এইরূপ স্থানে বিভিন্ন ঢালে ভাগ 
করিয়৷ গ্রাত্যক ঢাল.শিকল দ্বার *মাপিতে হইবে । পরে মাপগুলির ক্ষিতিজতাল 


৮৮ 


তল্যমান (10071020181 001৮816-05) গণন। করিলেই চলিবে। উদাহরণ 
স্থালে__-যষ্ঠ চিত্র খক রেখা ঢাল ধরিয়৷ মাপা হইয়াছে । কখঘ কোণ জানা আছে. 


চা 





ই 
৬ চিজ্জ। 
গু 


এবং যদি ক্ষিতিজতলগত রেখা খঘ এর উপর কগ লন্ব (10110471118) টানা 
হয়, তবে খগ খক এর ক্ষিতিজন্তলে তুল্যমান। এখন.খগ কে মাপিয়৷ নক্সায় 
আঙ্ষিত ক্কর। যাইব । এভাবে মাপিবার অন্রশীলন অধায়ের শেষ ভাগে 
সম্পাদোর মধো দুষ্ট হইবে । 

এই গ্রকার অথবা" ঈদশ প্রশ্নের মীমাস। করিতে ছাত্রদিগের নিন্নলিখিত 
তালিকার প্রয়োজন হইবে 2 








র সপ 
বরাত 22 ূ শিকল প্রি কত 
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ধাপে ধাপে (1 81017) শিকল শ্বারা মাপ করিবার সময় স্মরণ রাখিতে 
হইবে যে. শিকলকে ক্ষিতিজতলে গ্রসারিত কাঁরতে চেষ্টা করিলে ঢুইটী 
ব্যাপার সংঘটিত ভয়; আর্থাৎ যতই জোরে টানা যাউক না কেন শিকলের 
মধাভাগ ঝুলিয়া পড়ে, *সেইজনা মাঁপ ছোট হয়, এবং সঙ্গে সঙ্গে ইস্পাত স্থিতি- 
শ্থাগক.((1741০) বলিয়। শিকল ঝঁতকট। বাড়ে, এইহেত মাপ ব্ড় হয় । এই 
ঢুই'টী বাপারে পরস্পরের প্রতিক্রিয়৷ হয়, এবং উহাদের সামষ্টসা করিতৈ' হইলে 
একটা নির্দিষ্ট বল প্রয়োগ আবশ্যক । অধাঁপক লুই (14). 14)115) শিকল 
লইয়। পরীক্ষা ভ্ররিয়। দেখিয়ুছেন । তিনি বল্লেন প্রচলিত, ৬৬ ফুট লম্বা! গান্টা- 
রের,শিকলকে ১৫ পাউগু বলে, টানিলে ঠিক যতটক বাড়ে, তদ্দারা 1 ঝুলিয়া 
যাওয়ার প্রতিক্রিয়। হয়া | ভিএব ঝুলাঈয়। মাপিবার সময় ৫৮ ফুট লম্বা 
যা বাবহুর করিয়। নি ল ফল পাইতে তলে মোটামুটি ১২ পাউণ্ড বল 
[যাগ আবশ্যক । একটা প্রয়োজনীয় জরিপ করিবার পুরবেব ও পরে এবং 
৪ কান্্ধার জন্ত স্গরে সমর সম্পূর্ণ শিকল এবং মধীব্ী দশম লিঙ্ক সমূহের 
দৈথা পরীল্ো করা ও আবশকমত শোধন করা উচিত। ইস্পাতের ফিতার সহিত 
ইলঘা কবিয়। শিকল পরীক্ষা কর! যায়; কিন্ত একটি ফিতা কেবল ধী কাধোর জন্য 
রাখিতে হইবে। প্রস্তরের কিপ্কা নিলাতী মাটীর পাক। মেঝেতে ধাটালির সাহাযো 
সম্পূণ শিকলের এবং দশম লিঙ্কগুলির দাগ কাঠিহা শিকল পরীক্ষা কর! 
টলে। এই কাধোর জন্য একটী লম্বা পাক। বারাশ্ণ। পিশেব উপাযাগী | 


অতান্থ সহ ভাবে জরিপ করিতে হইলে একটা দিকে শিকল ছারা খজু 
রেখা মাপ করধ হয়, এবং এ রেখা হইতে প্রধান ভ্রবা- 


এ[গাদবহ (00015) তে 
গুলির শাখাদুর্ সাপা হয় লঙ্ব। অপ্রশস্ক ক্ষেত্র এ 


ভাবে জরিপ করা হয় | সপুম চিত্রে এটবপ জরিপের নক! দেওয়। হইল । 
উহা! একটা সরল রেখা*হইতে শাখাদূরহ্থ মাপিয়। বন হহয়াছে। এ জরিপের 
ন্িেএপকক (11(0101-1)00]) লিখন 'গণালা নান দেখান হইল 2-- 






" চিত্র! মান ২০০ ফুট. ১ উদ্ধেঃ। 


বেড়ার কোণ 
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শিক7লর রেখার (611817)1116.) সহিত শাখাদূরত্ সমকোণে তাবে । মোট।- 
মুটি কাধোর জন্য সমাকোণ নজরে কেবল চক্ষ দ্বারা) ঠিক করা হয়: কিন্ত সক্ষম 
কার্যো শিকল কিন্বা ফিতার বাবহার'করা উচিত। অধ্যায়ের শেবে সম্পাঞ্ছের মধ 
এই প্রসঙ্গ আলোচিত হইয়াছে । এইরূপ কাধো ক্রুশ-বাণ্তিও 1040৯৭৭1717 
ব্যবহৃত হয়। একটী সরলাকতি ক্রুশ-ঝাণ্ডির ছবি অষ্টম চিত্রে প্রদন্ত হঈল। 


"চিত্র ক্রুশ-ঝাণ্ডি। 





ঝাণ্ডির স্চাল প্রান্ত জমিতে প্রোথিত করিয়। উহার, 
একটা দৃষ্টিকলক (5181) ৮৪1)।) শিকলের রেখার দি,ক. 
রাখিবে $ অন্ত ফলক পুরব্বোক্তুটীর সমকোণে থাকে । 
ইহা দ্বার। য স্তর শাখাদূরত্ধ মাপ। আবশ্যক তাহাকে 
দেখিতি হইবে, এবং কয়েকবার ইতস্ততঃ সরাইয়৷ 
ঝাণ্ডিকে এমন স্থানে রাখিতে হইবে যেখান হইতে এ 
বস্তাকে করন করা (11111578001) যাইতে পারে, অর্ধাৎ 
ঝাণ্ডির দৃষ্টিরেখ! (11) )1 ১10) বস্তুর সহিত এক 
রেখায় আসতে পার্রে। এখন ত্রুশ-ঝাগ্ডর দৃষ্টিরেখা 
শিকলের রেখার সমকোণে হইাবে। এক টক্রা সম- 
চত্ুরশ্ (৯1001) তক্তার উপরে করাত ছার! ছুইটী 
দাগ পরস্পর লম্বভাইব করিবে, এবং কাষ্ঠখানি একটা 


/% 


পায়ায় প্রেকের সাহায্যে সমাকোণে আীটিয়। দলে একটা সহজ এবং ফাধ্যোপ- 
যোগী ক্রুশ-বাণ্ডি হইবে। শাখাদূর* নল্মার হন্গিভ করিতে হঈলে যে সকল 
বিন্দু হইদতি এ দুরত্বগ্তলি মাপ. কর।*হইহাছে সেইগুলি শিকলের রেখাঁয় 
আন্ত করিবে ; এবং '& বিন্টীসমতর মপা দিয়া অল্প জোরে (1121)11) উক্ত 
রেখার সমকৌণে রেখা টানিয়। তাহাতে সঙ্গে সঙ্গে শাখাদুরক্ক -মান্দুনতসারে 
(10) ৯81.) মাপিয়া বসাইবে। নবম চিত্রে দ্রুত নকা! করিবার স্ুকর উপায় 





লি 


প্রদশিত হইল । প্রতোক নকা। করিবার যন্ধের নাকে (1117 ২172 11791,1-1- 
11911. 100২) দুই একটা ছোট গজদন্থের প্রায় দুই ইঞ্চি লঞ্থা রেখামানদণ্ড 
(111)11211. ২710) দেওয়া থাকে | ই। বাবচার করিবার প্রণালী চিত্র দেখ'ন 
হইয়াছে । শিকলের রেখার এক ইঞ্চি অন্তর বড মানদণ্ডটা বসাইয় 
উহার উপর একটী ভার টাপাষ্টবে, এস ছোট দণ্ডটা বডটার পার্শে রাখিয়। 
(বাপে সেট-সঈয়ার (২61 ১110111110.) টি-জয়ারের 1]. ২1001 পারে স্থাপিত 
করিয়। সরান হয় সেইরগ% পিছ্লাইয়। সপ্পইবে | ছোট মানদ গুর কেন্দ্ররেখ। 
শিকলের রেখার উপর থাকিবে, এবং ভীক্ষু সচাগ্র কাগজে বিদ্ধ করিয়া শাখ।- 
দূর ভ্রুত কাগজে ছ্মঙহ্গিত করিবে । শাখাদপত্র দাঘ ভইলে এক ই মানদা্ডে 
কুলাইবে না । গ্ুতরাং এই উপায় সম্ভবপর মহে। 


যে জরিপে কেবল শিকল দার। ঝন্ভু রেখা পরিমিত ও উহা হইতে শাখাদুরত 
মাপ করা হয় অ্রহাতে গৃহ ইতাদি সহজেই ভুপিপ করিয়া নক করা যায়, 
বিশেবতঃ ঘরের দেওয়ালগুলি যদি পরম্পুর সমকৌণে থাকে । দশম চিত্রে এ 
জরিপের উদাহরণস্বরূপ ক্ষেত্র-পুস্তকের এক পুষ্ঠ। দেওয়া” হইল । ছাত্রেব! 
'নায়াসে উহাকে অস্কিত করিতে পারিবে । ্‌ 


১২ 


কেবল শিবল দ্বারা জরিপ করিতে হইলে ত্রিদপন 0159 1৯৮5৭ 
তাঁবন/ক। কারণ মনে কর, একটা ত্রিভুজে ভূমির 

তিডুগের দাহাধা লওয়া (1984) দৈর্ঘ্য জান। আছ, এবং উহার বান্দয় 
(076 11011) 0000681 1)১ . | টি ্ 
15105 (51105) মাপ কর! হইয়াছে; তবে উহার চুড়! (18) 
নক্ায় যথাযথ অঙ্কিত কর! যাইতে পাঁরে। , দৃষ্টান্ত- 


০ 
খ 


৭9০ 


৮৩২ 1৬৫5 





১০ চিত্র । 


স্থলে-_একাদশ চিত্রে যাঁদ কখ ভূমি এবং খগ ও কগ বাহ্ুদ্বয়র দৈধ্য জানা থাকে, 
তাহ! হইলে ক এবং খ কে কেন্দ্র করিয়া ঢইটা বৃত্ত টানিলে উহার গ বিন্দুতে 
পরস্পর কর্তন করিবে। এই বিন্দুই ত্রিভুজের চুড়া। চিত্র হইতে বুঝা যায়, 
আমর! গ বিন্দুর “কবল দুইটা স্থান পাই..ত পারি; কিন্তু কেবলমাত্র অত্যন্ত 
অসাধধানে ক্ষেত্র-পুস্তক লিখিত হইলে কোন্‌ বিন্দুটী ঠিক সে বিষয়ে জরিপ- 
কারীর সন্দোহ হইতে পারে । ' 


কোন অ্রব্যদুরে অবস্থিত বলিয়া অথবা অন্ত কারণে উহার শাখাদুরত 
মাপা'যাইতেছে না? কিন্তু উহাকে নক্সায় অঙ্কিত করিতে হইবে। দ্রব্যটাকে 


১৩ 


স্রিভুজের 'সাহাযো অতি সহজে নষ্সায় দেখান (অঙ্কিত করা) যাইতে পারে। 
এবন্বিধ দ্রব্যের নক! শিক্ষা করিবার নিমিত্ত নি: দ্বাদশ চিত্রে ক্ষেত্র-পুস্তকের 
এক পৃষ্ঠ দেওয়া! হইল । ছাত্রের! উচ্ভার নঝা" করিবে । ইহ!" সর্বদাই মুলে 


5 ১০ 
চি 


১১ ত্র । 


রাখিতে হইবে, প্রায় সমবাহু, ত্রিভুজ * হইতেই সুন্দর কল পাওয়া যায়। 
ত্রিভুজের কোন কোণ ৩০১ অথবা ১১০" ডিগ্রির নান হইলে ঠিক ফল পাওয়। 


যায় না। 





»* চিত্র। 


* 
১৫ 2৮228 ---* কত টিটি 








পপ উপপাস্পিল পাকপা 


5 এই ত্রিভুজকে উংরাজীতে £* ৬০01-0001011008160 (1111)/)16 বলে, অন্যথ। যে ত্রিভুজ হইবে 
ঝি _ 





পপ 


গু 
তাহাকে * 011-0999710060 7 চ781181/ঞৰলে | 
ডি 


১১ 


ত্রিভুজের সাহায্য লওয়ার একটা জান প্রকার উদাহরণ দেওয়া যাইতেছে । 
'একটী গৃহের দেওয়াল শিকুল্রে রেখার সহিত স্মঙ্জা (1710) অথবা স্কুল ((0101719) 
কোধে আছে। গুহের ণিভূল নক করিতে হইবে । ত্রয়োদশ চিত্র শিকলের 


৮৩১ 
/ 
৮ 
চা ০ রি 
ৃ ঠ/ 
/ ১5 
এ রা ১১৩৬৫ 
চি নি ৫০১ সি 
চ 0 
হ ৮০ | ৪০২, বর ইটা 7; 
চ পট 
্‌ // নি 
চি /_ ৩ 
8০০ / 
২২৩ 
১] 
১%নিন। 


রেখার এমন স্থান হইতে আসমাকোণে শাখাণুরই (0])]1(|00 (001১) মাপ। হইয়াছে 
য়ে. লন্বেতর রেখা (010011070117)141 দেওয়ালের সহিভ এক খু রেখায় 
মিলিয়াছে। | 

ইহা হাতে বেশ বঝিতি পার|ধঘায়, খনির ভিতরে অধিকাংশ স্কলে কেবল 
শিকল দ্বাপা জরিপ করা সম্ভব নহে ; কেন না কীথি 1511) অথব। উপ প্রাচীব 
(1)80101125) থাকাতে অসমাকোণে শাখাদুরঙ্গ এবং ত্রিভুজ করিয়া চাপ 
লওয়া যায় না। কোনি স্থানে ভিতরের অবস্থাগুলি দিস্ততভা,ব নক্সায় 
দেখাইতে হইলে (10111110010) 10718) খনির ডায়াল (75100410180) 
নামক যন্ত্রযোপে শিকল দ্বার। জরিপ সময়ে সমায় ব্যবহৃত হয়; এই 
প্রসঙ্গ 'পরবত্তী অধ্যায়ে আলোচিত ভইবে। « গ্রতোক নূতন রেখা, উহা 
যতই ক্ষুদ্র হউক ন। কেন. তাঙ্থার জন্ ক্ষেত্র-পুস্থবের নৃতম পৃষ্ঠা আরন্ত 
করিবে ।* লারণ ইহাতে পুস্তক পরিক্ষার থাকে, অপিচ লেখ ঘনসনিবিষ্ট 
হয় নাং. তা' ছাড়া *আসাবধানতাও নিবারিত হৃয়। চত্ুদ্ঘশ চিত্রে শিকল 


পচ এ 91৫2১ 





চু 


১৪ চিএ -উচাঠে পঞ্চদণ চিতে বেক্গেএ আন্থিত হইয়াছে তাহার জ 
হাতে ৫ পৃষ্ঠা দেখান হল | 





রিপের ক্ষেত্র-পৃস্ত ব 


* ৮” শপারারারি 


১৬ 


দ্বারা জরিপের (0101৮11) ২011৮) ক্ষেত্রপুস্তক' হইত পর পর কায়েক গু. 


এবং পঞ্চদশ চিত্রে উহার নক প্রদশিত হইয়াছে । একটি ক্ষুদ্র কহলাখনির 





১৫ চিএ একটা গেত্রেণ শিকল দ্বার! জবিপ। 
॥ 


মান ১০০১1 


উপরিস্থ 'এবম্িদ জরিপের বিস্তারিত উদাহরণ যোড়শ চিত্র এংং উহার ঝা 
সপুদশণাত্রে দৈখান "হইল | 


2 














েছ।। 9 দর্্ ১ ক. | বেছি পাশ দত ॥ 
১৬ঠ এ 0৫ ন- চোদা গোর হইছে ১-নহ লেক ৮৮৬ হহশে ॥ 
১ নঃ রেখ! ! ২ নঃরেখা। * 
আয আহার রজার 8৭. ৭, ৯৫ ভি ্ 
০) | উন বেথা আরশ ৪ 
৮6/ ১০০ 
লাখ ঢাববেদ্র 
টি * বে । 
৬৩৮৪ | ৩২ * ৯০৫ ৫ 
ঙ টি 
ড় 
ও টি (৮৮৩ ১১২/১১ 
নিত ৪৭৪ | 2৮/৭১৪ 
০ ৮] ৩৫] &৬ ৮০0 
ডি. 
৩১৪ ১১৭ 
ডি 
৬ ২৮৭ ডী ঙ ১০৭ 
চি ১) 
, ২. 
4 রি এ 
/:/১ ১& ২৩৯ 
১৩ 1২১৮ ৫ 
২৩৮ €০০ 
). টু নিউ খাদ 
এঙিথ ৬১ ১৮২ 0.1 * 
৫ ০৬1 ইন: নুর আবার ৭৪8৬ | নেও 18 4 রং বে । 
ঢ874 3188 প্রক্রী উদ্ভব ॥ছুউবগ ১৭২ ঠা ক চি পবিহিদ্তে ॥ 
ন্বহ বেপবালা ন?ি5 ৮০০ ১ মহ প্রচার | সি / 
বলি পধ্যন্ডা কট । ] “৪ 
৪ টি নি বি ঙ রি ৮ 
£ ৩ নং রেখা । ৪ ন? রেখা। 


৯ 
4 ি ০ 
১৬ চিত্র-ঞকটা কম়লাপলিতে টপবিগ কোন অংনে খন সাও জাঁরপেও ক্েত্র-সুস্তক₹ হতে ৭ পৃষ্ঠ | 
সপ্তদশ [০5 দেগ। 













০) ইন জো বেছধার ৩৭ 
৭.৫ 


7 ₹.৮ 1৭5৩1 ০০৮ 
খুশির ৮ কপ 
পথ ৭৮২ 


৮০ ৮1৭ 


০৯ 
১ 


€52)গ) 
(১১10৮ া 
(০৭ ৬ এবং নং বেগ 11খ7, 


হর 81 
১৯9) 


৫1 % 
১১৯ 


তব 
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রি 
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পি 
৫৫৯ 
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শপ সমস ও ও পে পপর: পে পম্ট এ শি 
ঞা 
টা 





গেপযা, 25) এশর - গাছ ন শ্যকে 1 
বৈপ1া 21151 সিন ০ 2 


9 পৰি কেখাস ৯১১ 225০ | 
১৭১৮ এ উনহ হেবা পারা হই] 


৮ তাপ) 


৯ পার ই নাঃ বেশখাত উবহেচাতব সাজিন 
এহন । 


৬ ন৫ ০০০1 





০ | ১৩ না রেখার ২৮৭ 


& 


(ই গ পাপ ৮ 






৩১৬১ 
৮ 
৬৬ 
সি, $ 
১৯৮৪ সার 
১ রঃ কুটার, 
১৬ চি 
৫ সনু 
ইত 
৩ 
সম স্পা 





লেস্খ। প্রো ৯ এপটি৮২,0156 071 
৬ ১ রেশঠাল ২৩৪ টি 
৭ বেত | রঙ 





১৬০এ এ হইল। 






& 
৮1144111 115 রর 
০ 44444410711) 1 


1444744477544450404481111 
ভিলোর দেয়ালের পার 


চি একট কযলাপনি ৮প'ণগ ভমির গ্কন মণ এধল দ্বাব। গাবপ। 
ও খন 3104. ৯] রী 
& 


৯ 
ন্‌ ৩ 


প্রথয অধ্যায়ের সম্পাদ্য ৷ 
প্রাথন সম্পাদ্য । 
শিকলের সাহাষে; সমকোণ করণ। 
কখ শিকলের রেখা । 


গ বিন্দুতে এ রেখার সমকোনে একটা রেখ। পাত করিতে হটবে। 


শাস্ট 


চে 
ফি 
সি 
সি 
৯ 
সি 
স্‌ 
সি 
সি 
নখ 
সি 
নস 
কা ১১১: 
9 
পা 
রা 
ক 
তি 
শর 
রা 


নি রে 
এ , ৬ ২৬০ 


০০ ০ লি ০০০০৭ সা স্পা পাপ শপ কট 
2 পপ ৯ ০৮ পপ ০০, পন ০ *স্পত শা সুপ শা 
পপ পপ ৯ 
॥ রী ঙ্ সম হা ৮ 


৭0 বে $) ৩১০ 4 





১৮ [চত্র। 


কখাতি শিকল এরপে রাখ যেন ৫ লিঙ্কের পদক গ এ'থাক। 
৩০ এবং ৭০ লিঙ্কের পদকয়কে শিকলের রেখায় স্ুয়ার্দ সাহাযা ঘ 
এবং ও বিন্দুতে আবদ্ধ কর। ৰ 


এ সুয়ার়কে কেন্দ্র করিয়৷ শিকলের প্রান্ত ছুইটা যতক্ষণ না চ বিন্দুতে 
গিলত হয়, ততক্ষণ ঘুরাইবে। এরূপ করিবার সময় শিকলের শেব অংশদয়.ক 
সববদ। প্রসারিত রাখিবে। ৰ 

এখন গচ রেখা কখ এর সহিত সমকোণ করিবে । কারণ চঘগ 
এবং চঙগ ত্রিভুজদয়ের বাহুগুলি'পরস্পর সমান + এবং সমান বাহুর বিপরীত 
কোগও সমান হই'ব। অতএব চগঘ কোণ চ্গ্ড কোণের সমান । 
ফলে, ইহার! প্রত্যেকে সমকোণ | 





উপায়ান্তর | 
পৃর্বমত ত মনে কর, কথ শিকলের রেখায় গ বিন্দুতে সূমকোণে রেখা পাত 
করিত হইবে | 
'রেখায় ঘগ মাপকর। উহা! যেন ৪০ লিঙ্ক লগ্থা হয়। 
শ্কলের এক প্রান্ত গ এ এবং ৮* লিঙ্কের পদকটা ঘ এ স্থাপিত কর। 


২১ 


উনবিংশ চিত্রে প্রদশিতমত শিকল প্রসারত কর. যেন.৩০ লঙ্কেরেপদকট 
ঘগঙ ভিভুজের চড়া হয়। 


৬, ৩০নিস্ক 
রা ॥ 
টি 
ক 8 
॥ 
॥ 
ক 1 
রা ॥ 
8 
$ 
গা 
ঘ.. ৃ 
১ উরি লি ঠা. পরান 
ক চ৪ ১০ | বৃ নখ 


১৯ চিরন। 


এখন "গাও কখ এর সহিত সমকোনে হইবে । 
কারণ 
ঘগনুএ০ 
955৩০ 
ঘউ-৫০ 
এবং ৪০৮ 4+৩০২ 22৫০২ 
অতএব ঘগ$ সমকোণী ত্রিভুজ. এব, উহার গ কোণ সমকোণ। 


দ্বিতীয় সম্পাদ্য । 
শিকলের সাহা'যা ৬০" কোণ করিত হইব । 


মনে কর. খ বিন্দু ক রেখার সহিহ একটী ৬০ কোণ কাপতে 
হইবে । 
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খক রেখায় খগন ৫* লিঃক্কর সমান করিয়া মাপ কর। শিক.লর 
হাতলদয় খ এবং গ বিনতে রাখ, এবং উহাকে এভাবে ্রিহুঘদাকারে প্রসারিত 
কর. যেন ৫০ লিঙ্কের পদক অভুজের চূড়া হয়। 

তবে গখঘ সমবানু ত্রিভুজ হইবে । কারণ গ্রাতাক থান ৫০।লিঙ্ক। 

অতএব প্রতোক কোণ ৬৭ |. 

সুতরাং কখঘ কোণ ৬০. | 


শা 


ততায় সম্পাদ্য। 


একটা গৃহ শিকলের রেখায় পড়িয়াছে।_ উহাকে অতিক্রম করিয়া 
রেখা চালাইতে তাবে ॥ 


মধো মধো এমন বাধ। উপস্থিত হয় যন্িমিন্ত রেখা মাপা কিবা ঝাণ্ডি 
শ্রেণীবদ্ধ কর। যায় ন।। এক্ষেত্রে মূল রেখার সমান্তরালে অন্ত একটী রেখার 
সাভাযা লইতে হ্বে'। এই উপায় আয়তের 7745718021.) বিপরীত বাহুর 
সমতা এবং জশান্তরালভারৰ উপর নির্ভর করে। ইহা এবখিংশতিতম 
চিাএর উদাহরণ হইত বুঝা যাইবে | 





১১ চিত্র। 


কখ শিকলের রেখ। একট গ্রহের নিকট পধান্ত পৌছিয়াছে। রেখায় 
বথান্থানে ক এবং খ,বিন্দ্ধর লণ্ড। খকক ও ধখণ সমকোণ কর। কক 
এবং খণ পরস্পর সমান করিয়। মাপ কর। কক অপেক্দগা কখ আনক 
বড হইবে, এবং কণ কে বদ্ধিত করিলে রেখা যেন গুহের বাহিরে থাকে । 
পরিষ্কার বুঝা যায়, কপ কখ এর সমান এবং সমান্তরাল । ' 

এখন কথ কেঁণ পধান্ত বদ্ধিত কর. যেন গদ এর সহিত গগ লঙ্ষপাত 
করিলে গণ গৃহের বাহরে থাকে। গন আবশ্যকমত দীর্ঘ ,করিয়া মাপ কর, 
এবং উহার সহিত পগ ও ঘঘ লন্বরেখ। টান। 

গগ এবং*্ঘঘ কে কক এর সমান কর। অতএব 'স্প্রষ্ট প্রতীয়মান 
হইতেছে, কখ বদ্ধিত করিলে উহা! গঘ এর সহিত এক রেখায় হইবে । 


২৩ 


আরও পা খগ এর সমান বর্লিয়* খ পধান্ত রেখার দৈথোর' সহিত 
খগ এর দেখা যোগ করিয়া পুধ্ববৎ শিকল দার! মাপ কন। চলিতে পারে । 


উপাহান্তর | 
জমির উপরিভাগের অবশ্তানসাবে হথবা বাধাবশন্্ঃ সময়ে সময়ে 
সমান্তরাল রেখার উপায়টী আয়াসসাধা হইর়। পে । তখন হয়ত সমবাহু 
রুলের পদ্ধতি কাজে লাগিতে পারে । উহ” এইরূপ ! দ্াবিশতিতম চিত্র 
দেখ ) 





মনে কর. কখ একটী শিকলের রেখা । ০51ক গ পধাস্ত বছিত কর 
৬ সমান করিয়া গখঘ কোণ কর । 

খব প্রয়োজনমত দাথ কপ, এবং ঘ দিল্দানে খব9 কোণ কর। উতা 
৬০ সমান হইবে । 

খঘ এর সমান করিয়া ঘও মাপ কর । 

তবে খঘ৪ জমবাভ ভরিতজ হইবে । আভএন খগ বদ্ধিত করিলে 
নিশ্চয় ও বিন্দু দিয়া গমন করাবে । উছে ৬*' সমান করিয়া ঘঙচ কোণ 
করিলে চ নিশ্চয় খগ রেখায় ীর্েরী শত্রা; ওচ বঙ্দিত করিলে 
কখ এর সহিত এক রেখায় হইবেশ 

আরও খড খঘ এর সমান বলিয়। উহার দেখা জান। আছে । 

অতএব খ 'পধ্যন্ত যে মাপ পাওয়া 'গিহাছে তাহাতে খঘ এর পরিমাণ 
যোগ করিয়া ঙছ দিকে পুঝ্বৎ ্িবল ছারা মাপিলে ভীষ্ট [সিদ্ধ হইবে । 
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১ 
*$ 
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চ$র্থ সম্পাদা । 
চর পে ০ ০ বু 
বোণ না মাপিস্জা চেরস ভূমিততি এ কটা স্তম্ত তথবা চিম্নির উচ্চত। নির্ণয় 








পা ্ 
কারা হতাবি।। 
_- 





1 নি 
571৬ হিরার্রারারারানার 01 0 | 
খু শখ - 
চিত 1 ৪ ৭ 
মনে কর. সস্স্ত অথা! চিম্ণির চুড।। জমি যদি টোরস হয়, তে 


| 
কোণ ন। মাপিয়। চিনির উচ্চত। পণিমি 5 তইতে পারে । এই মাপ একবারে 
নিভূল হইবে না। | 
যথাক্রমে ৩ ফট এবং ৯ ফুট লগ্া ইঈটী কখ এবং গণ খুটা লও । 
উচ্চাদিগকে স্থ-্তর সিণ এক রেখায় জমিতে অবলঙ্বস্থাত্র প্রোথিত কর, 
এবং দুই চার বার সরাইয়া পরীঞ্গ। করিয উাাদিগকে এত দুরে রাখ যে" ৮ 
সাহাযো দেখিলে কগ রেখা বদ্ধিত হইহ। স্স্তের চডাকে কন্তন করে । 

ক এর মধা দিয়া কগচ রেখা ক্ষিতিজভাবে টান । উহা স ভেদ করিছ। 
অবলম্বশ্থত্রে 1)101)1]) 11010) যে রেখ। হব তাহার সহিত চ বিন্দুতে মিলিবে । 
চ বিন্দুর স্থান অন্তমান কেরিতে*্হইবে, বিশেষতঃ চিম্নিতে_কেন ন। উহার 
পার্শ্ব ঢালু এবং মস্তকে,কাণিস আছ্ছে। 

কও এবং কচ রেখ। সাবধানে মাপ । 

সদৃশ ত্রিভুজ হহতে 

গও টি 
কও কচ | অতএব সট_ু 
এখন চুড়ার উচ্চত। যদি_শ. হর. এবং সমস্ত মাপ ফুটে লওয়া হয়, তবে 


ও 


কট ৮* গঙও 
কও 


চ.একারণ সচল শীল টা গঙ-৬) 


ম-৩-৬ 


ইহ! £ইতে স্মাস্তর হি টি যাঈনব। 


৫ 


ষ্ান্তস্থলে_যদি মনে করা যায় যে, কও এবং কচ যথাক্রমে ণ* - এবং 


১৬০ ফুট | 
তবে শ-৩লু ১৫ ১২৮ ফুট 


12 
- ৩+ ৮৮ফুট * 
_&১ ফুট | 


পঞ্চ সম্পান্চ । 
এক ধিন্দু দেখা যাইতেছে কিন্ত উহা অনধিগম্য। উহার দূরত্ব মাপ 


করিতে হইবে । 








শর 


২৪ চিত্র । 


বলা বাহুলচু শেষোক্ত সম্পা্ঠের স্যায় ইহাতেও চৌরস ভ্যুম কল্পনা 
করিতে হইবে। অন্যথা কোণ মাপক যন্ত্র আবশ্যক। 

চত্রবিংশতিতম চিত্রে ব অগমা বিন্দু । এমন জায়গায়,ক ও খ নিন্দুছয় 
লও যে, বকখ সমকোণশ্হয়, এবং পথ রেখার দৈধ্য দুই শিকল' হয় । 


২৬ 


কখ কে গ:বিন্দুতে দুইটী সমভাগে বিভক্ত কর। চিত্র গ্রদশিতমত 
গখঘ সমকোণ কর। * গঘ. রেখাতে ঘ বিন্দু লও, যেন বগঘ এক খ্জু 
রেখায় হয়। | 


এখন বকগ এবং ঘখগ ত্রিভুজদয়ে গ স্থিত কোণ ছুট পরস্পর শান ; 
কও খস্থিত কোণদ্বয় প্রত্যকে সমকোণ ; এবং কগ রেখা গখ এর সমান । 


অতএব ত্রিভুজদয় সবববিষায়ে (11 না] ৮৩৪])০০৭) সমান ; সুতরাং 
কব ল খঘ। 


কিন্ত আমর! খঘ মাপ কাঁরতে পারি, অতএব কব জানিতে পারি । 


উপায়ান্তর । 


স্ববিধামত স্থানে ক বন্দু লও, এবং বকগ' পেখাত ঝাগ্ডি শ্রেণীবদ্ধ 
কর। কগমাপ। উহাকে দ বলা যাইবে । 





ক খু 

এ 

ন্‌ তব 
২৫ [9৫ ্ 


মন্লে কর,"কব শ এর সমান। 
বকখু এবং বগঘ সমকোণ কর। খ এবং ঘ এরূপ স্থানে লও যে, 
বখঘ এক ঝঙ্জু রেখায় হয়। 


কখ এবং গঘ মাপ। 
সদৃশ ত্রিভুজ হইতে, 


৪০, শ_» গঘ _ (শ. 
শ(গঘ- কখ) হু 


+ দ:) * কথ 
দ * কখ 
রমা রর / 
+ -- গর্ঘ-কখ  * 
* উদাহরণতঃ-_মনে কর, মাপিয়। নিন্বলিখিত দৈর্থা পাওয়। গিয়াছে» _ 
কগ _ ১০০ ফুট 
কখ ২১১০ ফুট 
গা শু ১৫০ ফুট 
*১০০ ১৮১১০ ৪ ১১০০ 
তা উট ১০৪২ এ উট ভিত ্ট 
529 ১৫০ - ১১০ ৪. ধু 
_ ১৭৫ ফুট। 


ষষ্ঠ সম্পাদ্য। 
প্রবণ ভূমিতে ঢাল ধরিয়া মাপ লইতে হইলে শিকল গ্রাতি কত বাদ 


দিতে হইবে নিবনূুপণ কর । 


৬২ 

৯ 

ধ» শ গণ 
২৬ চিত্র । 


ধর যে, ঢাল শ এ ১, এবং ষড়বিংশতিতম চিত্রে কখ একটা প্রবণ ভূমি 
তবেখগ 5 ১ কগনশ 
কখ লু ৮১+শ 


.. প্রতি +১+শ'*মাপে +১+শ' -শ বাদ দিতে হইবে । 


», প্প্রতি ১ লিঙ্কে ১০৭৯১ শ _শী'বাদ দিতি জইবে। 


আনহার 


+১শ 


৮ 


ষ্টান্স্থলে--৪ এ ১ ঢালে গিকল প্রতি কত বিয়োগ করিতে হইবে 
স্থির করা । | 
01 
| 25 78 
১০৪ ৯১২৩ 
১৯০ 
১ মির 
৮১২৩ 
_ ২৯৮ ফুট) 


৬11 





সপুম সম্পাগ। 


জ্পেক জরিপকারী দ্ৃ্ট বিন্দুর মধাবন্তী দুরক্*মাপ করিতে ইচ্ছা করেন। 
ক্ষতিজতাল মাপ লইলে বিন্দুদ্য় ৬৭৫ ফুট অন্তরে আছে। তিনি 
অনবধানতা। ধশতঃ ঢালে মাপিয়াছেন। ভূমির প্রবণতা ৯ এ ১। মাপে 
তাহার কত ভুল হইবে *? 











| 
মিরার 
বি উনি উস ণ 


২শ চিত্র। 


সপ্তাবংশতিতম চিত্রে ক এবংএখ ছুইটা বিন্দু, এবং কগ ক্ষিতিজতলের সহিত 
সমান্তরালে ও খগ অবলগ্বন্বত্রে টান! হইয়াছে ; তবে কগ ৬৭৫ ফুট, এবং খগ 
৭৫ ফুট। কারণ কখ এর প্রবণতা ৯ এ ১। 
কখগ সমকোণী ত্রিভুজ বলিয়৷ 
কখ' -কগ' +খগ? 
-8৫৫৬২৫ ফুট+ ৫৬২৫"ফুট 
'5:৪৬১২৫০ ফুট 
অতএব কুখ-৬৭৯-১ ফুট। * 
“নৃতরাং গরপঁকারীর & ফুট তুল হহয়াস্ছে। 


২৯ 


উপায়ান্তর । 


১০ পৃষ্ঠায় তালিকাতে আমরা দখিতে পাত, ৮'১ এ ১ ঢালে শিকল গ্রাত 
2৭8 ফুট এবং ৯৫ এ » ঢালে শ্রিল প্রতি ০৫৫ ফুট বাদ দিতে হইবে । 
মোটামুটি ৯ এ'১ ঢালে আমরা শিকল প্রতি ০'৬১ ফুট বাদ দিতে হইবে মাঁনিয়া 
লইতে পারি । 
'অতএব ৬৭৯ ফুটে 
৬৭৯ » "৬১ ফুট বাদ দিতে সৃইবে, 
অথ ৪'১ ফুট ভূলচ্ছইবে । 


প্রথম অধ্যায়ের প্রশ্নমাল।। 


১ শিকল দ্বার কিরূপে গু এ এবং খা্ির ভিতরে, দুর মাপ করিতে হইবে বর্ণন 
কর। 


২। একটা রেখার ঢাল সক মাপ ৪৯৭ ফুট। উহার ক্ষিতিজতলে তুল্যমান 
নিরূপণ কর, যখন প্রবণতা(ক)৩ এ ৯, এবং থে) ১৫১" 


উত্তর 2 (ক) ৪৮১৬, থে) 8৫০৩ 


৩।, একটা রেখার ঢাল ধরিয়া মাপ ৫৪৯ ফুষ্ট। ঢাল ১৪০। “রে দেখা হইয়।ছিল, 
শিকল ১০১২ কুট হাম্বা । ঠিক মাপের ক্ষিতিজতবলে তুলামান নিরূপণ কর। 
উত্তর ₹- ৫৩১ ফুট। 


৪। ছুইটা বিন্দু দেখা যাইড্ডেছে, কিন্ত উহার অগমা ! উহাদের বাবধান নির্ণয় 
করিবার উশায় বিবৃত কর। 


৫। কখগ দ্বিকুজের বাহু নিচয়ের মাপ, কথ ১৯৭, থগ ২০৫, এবং গক, ৩১৫ 
ফুট। খগ রব ঘ' বিন্দু লইলে ০০০০ এব ঘগ-১০৫ ফুট।” কঘ 
রেখার পরিমাণ কত 

উত্তর ;__ ১৪০ ফুট। 


৬। খ হইভে গ বিন্দুতে কিন্বা গ হইতে খ তে যাওষ। যায় না। ক বিন্দু হইতে 
কখ রেখা ৭৬৫ ফুট, এবং খকগ কোণ ৬৯০ মাপ করা হইয়াছে । আর খগক কোণ 
সমকোণ। খগ এর দেধা কত 

উত্তর ;-_ ৭১৪*২ ফুট । 


ণ। ১০০ গজ অন্তরে দুইটী ক ওখ ঢানক (5৮0) খনন করা হইয়াছে । ঝ ৪৫০ 
ফুট এবং খ ৫৪০ ফুট গভী'র। ভূপৃঙ্গে খ অপেক্ষা! ক ১০ ফুট উচ্চেআছে। খএর তলদেশ 
হইতে ক এর দিকে £ এ১ঢাঁলে একটী চড়াই রক্ধ (0501710 চালান হইয়াছে। 
রঙ্টা কিক কে ভেদ করিবে £ অনাথা উচ্না কত লক্ষ্য্রষ্ট হইবে ? 

উত্তর :-_ না। রঙ্ধের উচ্চতা বাদে উহ ১০ ফুট লক্ষ্যন্র্ট হইবে । 


৮। একটী স্তরের টাল ১০ রি | ,উপরেব দিকে যাইতে যাইতে উহ একটী অধঃক্ষিপ্ 
স্কানচ্যুতিতে (000৬1011017 17011) পৌঁছিয়াছে | চ্যুতির ম্ষেপ (01019) ২৫ ফুট | 
পরে একটা নত রন্ধ (17) 015) চালান হইরাছে ; উচ্নার প্রবণতা ৮ এ১। পুনরায় 
স্তরে পৌঁছান পধ্যস্ত র্ধ কত লক্ব! হইবে ? | 


উত্তর £__-১১২ ফুট। 


৩১ 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 


ক্ষেত্রপরিমাণ (0098 0800101 01 07:85) | 


* **জরিপকা[ধা নিপুণতা" লাভাকাঙ্ছী ছাত্রমাত্রেরই' জ্যামিতির সাধারণ জ্ঞান 
থাকা অত্যাবশাক। পরিমিতি (17100817200107) ও ব্যবহারিক জামিতি 
(১4101 ০৩০1৮০0"৮) সামানা জান। থাকিলে সহজে কাধ্যে পারদশী হওয়। 
যায়। আরও কষে ত্রপ্রিমাণ. ঘনফল (৮০10118) তল (৭০)'106) এবং দূরত 
বিবয়ের প্রতিপাদা (0700101 111৯) ও উপপাক্গা সমূহ |1০০1:011)3) শিক্ষা করি,ল 
ছাত্রঞণের স্থবিধা হয়। জরিপের গুত্তকে জামিতি ও পরিমিতি সম্পূর্ণ শিক্ষা 
দেয়া অপ্রাসঙ্গিক কিন্ত বাবহারিক জ্যামিতির অবশাজ্ঞাতব্য ততগুলি অবগত 
হওয়া যুক্তিযুক্ত । | 

যেমন শিকল দ্বার*্জরিপ এবং মানদণ্ডের লাহা-যা মক্কা করিতে ত্রিভুজের" * 
দাচাষা লওয়! হয়, তেমনই ক্ষেত্র মাপ কান্ধেও উহার 
সাহাযা লওয়ার আবশ্যক হয়। ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
অথবা কালি (87৫%,) উহার জমি ও উন্নতি (1)0191)1)* দ্বারা যে আয়ত হয় 
তাহার কালির অদ্ধেক। যথা, অষ্টবিংশতিতম চিত্রে, কখগ ত্রিভুজের ক্ষেত্র- 


ভিড়ের সাহমা । 





২৮ চিত্র। 


ফল খঙচগ আয়তের ক্ষেত্রকলের অদ্রেক ।* অতএব ক্ষেত্রফল- ২ খগ * কঘ। 
যে কোন বাহুাকে ভূমৈ ধর! যাইতে পার, তথাপি ক্ষেত্রফল বিভিন্ন হবে না, এবং 
কখগ ত্রিভুজের ক্কালি, যদি আবশ্যক হয়, তাবে স্থবিধামত ₹ কগসখছ কিন্বা 
২ কথ * গজ লেখা যাই.ত পারে । অতএব ত্রিভুজের ক্ষেত্রকল নির্ণয় করিতে 
হইলে কেবল ছুই'ী মাপের আব্গ্যক, একটী বাহু, অন্যটী অভিমুখীন 'কোণ 
হইতে এ বাহুর উপর লম্বরেখা । 

ঘদি কোনও ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের পরিমাণ জানা থাকে' তবে উহ্বীকে*কাগজে 
অস্কিত করিয়া একটা টি হইতে সম্মুখীন বাহুর উপর লম্পাত,করিবে। এ 


৩২ 
লম্বরেখ! দাপ করিয়া, ক্ষেত্রফল _ ২ ভূমি * উন্নতি এই সুত্রানুসারে ত্রিভুজের 


ক্ষেত্রফল নিণীত হইবে। ক্ষেএ্ফল - ৬/স (স-ক) (সখা (স-গ), এই স্থত্রের 
সাহায্যও একেবারে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল বাহিন্ন করা যায়। এখানে কঃ. গ. 


বাহুর দৈর্ঘ্য এবং টা 'লগারিথিম, (1085171]7))) পুস্তক নিকটে 
থাকিলে লগ (102) সৃত্রমতে আরও শীঘ ক্ষেত্রফল গণনা করা যায়। লগ সুত্রটী 
এই 2 ৃ 
লগ ক্ষেত্রফল (109 2৮02) রি 1লগ স+লগ (স-ক)+নাগ (স- 

লগ(সূ-গ))।, ৃ | 
বহুতুজের যতৃগুলি। ভূুজই থাকুক না কেন. উক্ত স্থত্র ঘ্বার। সহ জঈ 
_ ক্ষেত্রকল নিরূপিত, হই.ব। 

নি 


চর কারণ বহুভৃজকে.কতকগুলি 


14 


». 444. 






ত্রিড়াজে বিভক্ত করিয়া 
প্রতোকের ক্ষেত্রকল গ্ণন| 
পুববক সমষ্টি করিলেই 
নিণেয় ক্ষেত্রফল পাওয়া 
যাইবে । বিভাগ কর! 
ক্ষেত্রেও (11) 1116 0610) 
ভইতে পার; কিন্তু বহু 
২৯ ক চিত্র বশুভুভ ব্রিজে বিভদ্ত তউাছে । ভুজটা কাগজ মানান্রসারে 
* শক! করিয়। উহাকে ,উপ- 
যুক্ত ত্রিভুজ সমুদয় পরিণত 
করা আরও সুবিধা! জনক | 
২৯ মক ওখ চিত্রে এরূপ 
একটা ক্ষেত্রকে মানান্ুসা.র 
কা করিয়া ছুইটী পুথক 
উপায়ে ত্রিভুজে বিভক্ত করা 
হইয়াছে । ত্রিভুজগুলি 
সববদ। প্রাণ সমবাহু (১৮৫1]- 
(01101110091) হইলেই 
সৃক্্ন'ফল পাওয়া যাইবে । সুতরাং তুলনায় ক* চিত্রের উপায়টী শ্রেন্ঠতর । 

' ক্ষেত্র সব্বদা সরল রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ থাকে না। সাধারণতঃ উহার! 
বক্ররেখ! পরিবেষ্টিত ; সেইহেতু উহাদের ক্ষেত্রফল নির্ণর পদ্ধতিও জটিল হয়া 
পড়ে। এবন্ষিধ বিকল (17740157) ক্ষেত্রে মূল বক্র ,সীমারেখার পরিবর্তে 





২৯ খ চিত্র_-বনুতুজ ত্রিভুজে বিভক্ত তইয়াছে। 


৩৩ 


তুল্য (9010.81911) সরল রেখ৷ টানিল *ক্ষেত্রটীকে অকেশে ত্রিভুজে বিভক্ত 
করা যাইতে পারে । এই কাজ মানান্ুসারে অঙ্কিত মক্সায় অফিসে কর। উচিত. 
ক্ষেত্রে করা, প্রায় অসম্ভব । ৩০ম চিত্রে ঈদৃশ বিকল ক্ষেত্রির নকা। দেওয়া 
হইল, উহাতে মূল বক্রু স্মারেখার * পরিবন্ে, তুল্য সরল রেখা টানা 


হইয়াছে। আরও দেখা যায় গ্রতোঞ্ সর্ল রেখাগুলির উভয় পারে, উহাদের 





এবং বাক্র সীমারেখার মধ্যে, সমকল (00771 11) 274) ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ক্ষেত্র আবদ্ধ 
রহিয়াছে । যথা, কছ সরল রেখার পুবেবান্তরে মলিন (২181৭) অংশ দক্ষিণ- 
পশ্চিমে বিন্দুচিহিন্ত (10150) অংশের সমান |" অর্থাৎ,কছ বক্র রেখার 
পরিবর্তে যদি কছ সরল রেখাকে প্রকৃত* সীমা বলিয়৷ ধরা হয় তাহা “হইলে 
ক্ষেত্রফলে প্রভোদ ঘটিবে না। ক্ষুদ্র ক্ষেত্রগুলির কালির সমতা কেবল চক্ষুর 


৩৪ 


সাহায্য অন্নুমিত হয়, অতএব ব্যর্তিগত ভুল হইতে পারে; কিন্তু অভ্যাসপহ 
ভুল কম হইবে । অপিচ.'তুল কখন অনুকূলে কখনও প্রতিকুলে হইবে। ম্থৃতরাং 
উহা উপেক্ষা করা যাইতে পারে। অতএব উচ এবং কছ সরল, রেখাদ্য় এ 
প্রকারে টানা হটয়াছে যে. উহাদের ও ত্র“ সীমারেখা 'দ্বারা যে চারিটা ক্ষুত্ ক্ষেত্র 
আবৃদ্ধ হইয়াছে তাহাদের মধ্যে ছুই দুইটার ক্ষেত্রফল পরস্পর সমন ও, বিপরীত 
(91081 1701 0101))819)। এইভাবে অগ্রসর হইলে ক্ষেত্রটীকে সহজে সমফল 
বহুতুজে পরিণত করা যাইবে, এবং পুব্ববণিত উপায়ে ত্রিভুজে বিভক্ত করিয়া 
উহার ক্ষেত্রকলও নিণীত হইবে । ছাত্রদিগের বিকৃল ক্ষেত্র লইয়! উহার সমকল 
বহুভূজ অস্কিত করিতে সুযোগমত চেষ্টা কর! | উচিত। এরপর কারলে যে সকল 
ক্ষেত্রের ফল বাহির কর! প্রথম অসম্ভব মনে হইবে. ছাত্রেরা তাহাঙ্গিগকে 
সামান্য কে।শল করিয়। অপেক্ষাকৃত সরল ক্ষেত্রে পরিবন্তিত করিতে পারিবে ; 
এবং ক্ষেত্রকলেও অতি অল্প ভুল হইবে 
একটা বহুভুজ কিম্বা পুবেবাক্ত উপায়ে বভুজে পরিণত একটা ক্ষেত্র 

ূ দেওয়া থাকিলে উহাকে অপেক্ষাকত সহজাকৃতি ক্ষোত্র 

রি বা পরিবন্তিত কর! যায়, এবং ক্ষেত্রকল গণনাও অনায়াসসাধ্য 
হয়। স্বুবিধা হইলে 'উহাকে ত্রিভুজে পরিণত করা 
যাইতে পারে । 





৩১ চিত্র। 


কথখগঘউচ (৩১ম চিত্র) একটা বহুভুজ । 

ঘঙ রেখাকে ছ পর্যন্ত বদ্ধিত কর। 

কঙ যোগ কর, এবং উহার সমান্তরে চ্ই সরল বেখ৷ টান | 

কছড় এবং, কচ ত্রিভুজপয় একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তর 
সরল 'রেখাদয়ের, মধ্যে অবস্থিত । * 

অতএব উহাদের ক্ষেত্রফল সমান। 


৩৫ 


সুতরাং কখগঘঙচ বহুতুজের ক্ষেত্রফর্প কখগঘছ বহুতু'জের ক্ষে্রফলের 
সমান। ৃ 

অনাথাংকষেত্রটা ষড়তুজ হইতে সুমকলু পঞ্চতুজে পরিবপ্তিত হইয়াছে। 

* .*এইরূপে ক্রমান্থয়ে প্ভুর্তীকেন্তুভু'জে নী এবং* চতুভূজকে ভ্রিভুজে পরি- 
বন্তিত করা যাইতৈ পারে । 

ঝুভ্যস্ত হইলে এই কাধা দ্রুত করা৷ যাইবে, তদ্দারা সময়ও আনেক কম 
লাগিব । , * 

.ব্রিটেন দ্বীপপুঞ্জে একর ক্ষেত্রকপ "নির্দেশক একক | ৬৪৭ একরে 
এক বর্গমাইল । একর রূড (০৭1) ও* পোলে 
(1)1০) বিভক্ত, এবং পোলও রর্গগজ ও বর্গফুটে 
পুনব্বিতন্ত | নিম্বলিখিত*্তালিকায় বিভাগ করিবার প্রণালী বিশদরূ.প দেখান 
হইল £- | 


১. 
ন্ষেঙ্ফ়লের এককব্।(বলি। 





] | ] 
| | ূ 
বগম হণ | | 
গ | 1 
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গড 


গান্টারের শিকল ৬৬ ফুট লগ্বা। একরে ক্ষেত্রফল রাখিতে হইলে উহার 
ব্যবহার সুবিধাজনক ।* কারণ এক বর্গশিকল ঠিক 4৮4 বর্গগজ+ এবং এক 
একরের এক-দশমাংশ | 

ভারতবধে বিঘ! ক্ষেত্রফল নি দশক এককু। ছুঃখের বিষয় এই এককের 
পরিমাণ প্রদেশানুসারে বিভিন্ন । বাঙলা, ব্লিহ্ার এবং উড়িব্যার কয়লাভূমিতে 
(০০%] 6118) বিঘা, কাঠা ও ছটাক এককাবলি প্রচলিত । নিয়ে উহাদের 
তালি্ক। দেওয়। হইল*$__ 


গু 
রা 
ৃ । 
বিঘা নর ৬1 5 
কাঠা ৪ 2 ২০ ১ | 
ছটাক টন ৪০০ | ৮৯ 


চি 
ব্গগজ হ 2 4 2 সি 








৩৬ 


যে চত্ভূর্জের কোনও সম্মুখীন দু বাছু সমান্তর তাহাকে সমান্তরাদবান 

ও ১তভজ ং তট্রাপীতি এ 
ট্রাপীঠিয়মে সাহামা লগ্য! | ঠ ছ অথবা ই বাজী; সু টাপীজিয়ম বি রর এ চিত্রে 
কখ এবং ঘগ সমান্তর। স্বৃতরাং কখগঞ্ ট্রাপীজিয়ম | 


ক. র খু 





সী 8৯ ১ ০. 


». চিত্র । 


ঘগ % ক, এবং গকণ্ন এর ক্ষেত্রকল- ১ কখ * গচ। অতএব ট্রাপীজিয়মের 
ক্ষেত্রফল 


--কঙ সি +গচ পু 
কিন্তু কও 5 গচ। কারণ উহার কখ এবং গঘ সমান্তর রেখর 
মধাগত লম্ব । 
যদি এ লম্থের পরিমাণকে,দ বল। হয়, তাহা হইলে ট্রাপীজিয়মের ক্ষেত্রফল 
কথ+ঘগ ১ দ্র 
টি দ 


পরিমেয় ক্ষেত্রটা যদি সঙ্ীর্ণ এবং দীর্ঘাকৃতি হয়, তবে উহাকে গাস্থ 
(৮%১০।৭০15) সমবাবধান সমান্তরাল রেখ। দ্বারা কতক গুলি খণ্ডে বিভক্ত 





১৩ চিত্র । 


রাই'বিধেয়। ,ফলে, প্রত্যেক খগ্ড“প্রায় একটা ট্রাপীজিয়ম হইবে | ৩৩ম চিত্রে 
এবম্িধ একটী ক্ষেত্র প্রদশিত হইল! ক্ষেত্রের সমগ্র দৈর্ঘ্যটী সমব্যবধান 


৩৭ 


সমান্তরাল রেখ দ্বার। অনেক গুলি খণ্ডে বিভক্ত ষ্ঠইয়াছে। উক্ত সাধারণ সমব্যবধান 
(০70008101) 01914170৫) পরিমেয় ক্ষেত্রের গঠন ও ও “হ্রায়তানোপযোগী হওয়৷ 
উচিত। উন্ন সুবিধামত ১৭ লিঙ্ক, ৫০লিগ্গ,কিএা' ১০০ লিঙ্কও হইতে পারে 
চিত্রে জমধ্যবধান রেখ! দ্বারা, ক্ষে্টী বনু খণ্ডে বিভক্ত ; প্রাতাক খণ্ড প্রায় 
্রাপীজিয়ম। যেমন গঘচ$। যদি সমান্তরাল রেখ। সমুদ'য়র সাধারণ বাবধান্মকে 
দ বলা হয়, ত'ব ট্রাপীজিয়মের ক্ষেত্রকল 

ভা... পা 


দ ১৮7 ** হঈবে। 
১ 


স্ 


গু 
পচিত্র সমগ্র ক্ষেত্রগীকে ১৭টা সমান্তরাল রেখা বাবা ১৯ টুক্রায় বিভক্ত কর! 
হইয়াযছ । অতএব উহার ক্ষেত্রফল এইবপ হইবে 2 


ভা *ল১7 ল, শাল 
বি ৮ দশ *€ 7১১১১, ৮৮ 
২ তি ২ টি. 
রি 
-+7-% দ +ল %দ+ল, * দ 1... ল. দল * দর 
২ ০০০০ পপ ২ উজ. চস শিপ ১ 0 স্পা শস রর 
[5 2 | 
ই দে টি ভীতি ভা. ছারা 
| ২ ২ 


বক্ষেত্রযুক্ত * কাগজের সাহাযো ক্ষেত্রফল নির্ণয় পদ্ধতি সুখবোধা । 
ফলনিণেয় ক্ষেত্র টা কাগজে অশক, এবং উহাতে রেখা 
টানিয়া এক ইঞ্চি বর্গক্ষেত্রে বিশক্ত কর। এক উন্চি 
বর্গক্ষেত্রগুলিকে সুষম রেখ: দ্বারা ১ ইঞ্চি কিন্বা ১. 
ইঞ্চি ক্ষুদ্রতর বর্গক্ষে'ত্র পুনর্ব্বিভক্ত কর । এখন ব্গক্ষেত্র সমহ গণন। করিয়৷ 
“সম্পত্তির ক্ষেত্রফল নিরূপণ কর! যাইবে । এই গ্রণালী অনলম্বিত হইলে নকল 
করিবার মোম কাপড়ে বা কাগজে (৮017৫ 51011 007 ])1)) সাবধানে 
রেখা টানিয়৷ সঠিক ব্গক্ষেত্র শঙ্কিত করিবে. শুবং কাগজটী ফলনিণেয় ক্ষেত্রের 
উপর স্থাপন করিবে । যদিও এই উপায় অতান্ত সহজ, কিন্তু কিয়ৎপরিমাণ 
কষ্টদায়ক, এবং সহিফু'া থাকিলে সূক্ষ্ম ফল পাওয়। যায়। গণনা করিবার সময় 
যাহাতে একটাও বর্গক্ষেত্র বাদ না পাড়, সে বিষয়ে লক্ষ্য রাখা আবশ্যক । যে 
বক্ষেত্রের উপর দিয়া সীমারেগ। একেবারেই যায় নাই সেই সম্পূর্ণ এক ইঞ্চি 
বর্গন্ত্র সমুদয় প্রথমে গণনা করিবে । তৎপরে যে বর্গক্ষেত্রগুলি. সীমারেখা 
দ্বারা কর্তিত হইয়াছে তাহাদের মধ্যস্থিত ঘুর ক্ষুত্র বর্গক্ষত্র সমৃহ গণনু! করিবে । 
এমন কি যদি কোনও ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের শত'তমাংশও কত্তিত হয়, তাহা হইলে 
উহাকে সম্পূর্ণ বর্ক্ষেত্রের সহিত গধনা করিবে না। অতএব এখন যে ক্ষুদ্র 


বগুক্ষেতযুক্ত কাগজ 


(১111171511)10)0)1 


৩৮ 


বর্গক্ষেত্র সকলের উপর দিয়া সীমাধলৈখা গিয়াছে কেবল সেইগুলিই অবশিষ্ট রহিল। 
চিত্রে দেখিতে পাওয়া যাইবে, কতকগুলি বর্গক্ষেত্রের বহুলাংশ, কতকগুলির 
অল্লাংশ এবং বাকীর অদ্দাংশ কর্তিত হঈয়াছে। ৩৪ম চিত্র দেখ। 'অতএব সীমা- 
রেখ৷ দ্বার প্রত্যেক ব্গক্ষে'ত্রর গড়ে আর্দক কতিত হইয়াছে স্বীকার করিয়ালঈলে 
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5৪ চিত্র । 
কালি অনেকটা সুক্ষ্ম হবে । এখন কেবল যে ব্গক্ষেত্র সমুদয়ের উপর দিয়! সীমা- 
রেখা গিয়াছে সেইগুলি গণন। পুববক ছুই দিয়া ভাগ করিয়। সম্পূর্ণ বর্গক্ষেপ্রের 
সংখ্যা পাওয়।, এবং এ সংখা! পুব্বগণিত সংখ্যার সহিত সমষ্টি কর! ; তাহা 
হইলেই সমস্ত ক্ষেত্রটার কালি পাওয়া, যাইবে । 





৩৫ চিত্র_-বগমান যন্ব | 


বর্গমানযন্ত্র আম্স্লার (401১101) উদ্ভাবন করিয়াছেন। উহাতে ক্ষেত্রফল 

ূ আপনা হইতেই নিরূপিত হয়। উহার বাহুদয় ক্জা 
মিসর । ছারা সংযুক্ত; একটাতে রেখ অনুর্পরণ করিবার একটা 
তাক্ষাগ্র অনুসরণ শলাকা (17501101017), এবং 
অন্যটাতে তীক্ষাগ্র আলম্ব (101৮7) আছে। আলম্বের চঠদ্িকে সমস্ত যন্ত্রটা 


৩৯ 


ঘুরিতে পারে। যাহাতে আলম্ব সরিয়। না াঁয় তজ্জন্য উহার উপর একটা ভার 
চাপান হয়। প্রথম বাহুটার দৈধা পরিবর্তনশীল । তিন্নিমিন্ত যন্ত্র বিভিন্ন মানে 
ব্যবহারোপফোগী । মান জ্ঞাপক চি (111৩5 17800 ও সুক্ষ গতিদায়ক 
(110৯ 15011061058) ত্র স্বাহাধ্যে এ বাহু,ক যে. মান আবশাক তাহাতে 
বাধা হয় । হঞ্ঠে ভা্ণিয়ার (৮০7১1) যুক্ত একটা চাক। আছেন .উহার সম্পুণ 
বা আংশিক আবন্তন শলাকান্ত হতরেখ দ্বার আবদ্ধ ক্ষেত্রির কলনিদশ করে। 
জ্ঞাপক'চিহ্ন যে মানৈ বাঁধা হইয়াছে ক্ষেত্রফল তুদনুষায়ী হই.ব। যন্ত্রে একটী 
ঘটিকাপুষ্ঠ (111৯ আছে। উহা দ্বার! চাকার সম্পূর্ণ আবর্তন জানা যায়। 


শযন্্র ব্যবহার ধরি হইলে কে মানানুসারে নকা। করা হইয়াছে তদনুযায়ী 
ছাপক চিহ্ন বাঁধিয়া আলম্বটা ক্ষেত্রের বাহিরে যথাস্থানে রাখিবে। অনুসরণ 
, শলাকা সীমারেখায় একছথা'ন স্থাপন করিয়। যান্ত্ের পাঠ (০801102) লিখিয়া 
লইবে, কিন্বা চাকা ওঞ্ঘঁটকাপৃচ্ট ঘুরাইয়া পঞ্চ শুনাতে (৮7০) রাখিবে।' 
তৎপরে শলাক। সীমারুখায় দক্ষিণাবন্তে (0141 আসি 01110001010), ক্ষেত্রের 
চতুর্দিকে" ঘুরাইয়। যে স্ভান হইতে উহ। ঘুরিতে আরন্ত হইয়াছিল সেই খা-নই 
রাখিবে। পুনরায় যন্ত্রের প্রাঠ লইবে। প্রথম ও শ্বেব পাঠের বিয়োগকল 
হইতে সম্পত্তির ক্ষেত্রফল জান। যাইবে । ত্রান্তি নিবারণার্থ দুঈবার ক্ষেত্রফল 
বাহির করা যুক্তিযুক্ত । 
,. যদি আলম্বটা ক্ষেত্রের ভিভরে থাকে, তাহ। হইলে অনুসরণ শলাক! উহার 
চতদ্দিকে সম্পুর্ণ ঘুরিবে ; কিন্ত চাকায় যে পা? পাওয়। যাইবে তাহা হইতে 
একেবা।র ক্ষেত্রকল পাওয়া ঘাইবে না| ন্টহাতে একটা স্থির রাশি (1০001181071 
1021111)) যোগ করিলে তবে এ ফল পাওয়। যাইবে । প্রত্যেক যান্্ের 
সহিত এ রাশি দেওয়। থাকে । 


বিধিধ উদাহরণ । 


কোনও বৃত্তের ব্যাস (61127719097) ১৪৭ ফুট, উহার ক্ষেত্রফল নিয় 
করিতে হইবে । 


খু 


ক্ষেত্রফল (১০৭) ১৮ "৭৮৫৪ 
| - ৮৯৯২৪ বর্গফুট । 
নিন্থলিখিত উপায়ে মোটামুটি ফল পাওয়া যায় £-_ 
ক্ষেত্রফল-(১০৭) »* 
2৬২৫৯৩৯ 
পি 
*-৮৯৯৫"৬৫ বর্গফুট ॥ 


৪০ 


৪, সেক্রুরের (5০০9৮ 0া & 17019) ব্যাসাদ্ধ (10188) ৫০ ফুট এবং 
বা -4 
কোণ ৩৭২ ! উহার 'ক্ষেত্রফল নিরূপণ করিতে হইবে । 





ক্ুখগ একটা সেক্টর, এডি চিত্র) 
উহার গ কোণ ৩৭০২ , এবং ব্যাসার্দ 
গক-গখ_ ৫০ ফুট। 
কখগ সেক্টরের বৃন্তটী সম্পূর্ণ 
অঙ্কিত করিলে বের, ক্ষেত্রফল 
- (১০০৮ -৭৮৫৪ বর্গফুট, 
_ ৭৮৫৪ বর্গফুট । 





৩৬ চিএ । পরস্পর যে অনুপাত (1)7:)1)07116001), 
সমস্ত বৃত্তের ক্ষেত্রকল এবং কখগ সেক্টরের ক্ষেত্রকল এই ছুইএরও পরস্পর 
সেই অনুপাত । 
অতএব-__ 

সেই্উরের ক্ষেত্রফল ৩৭ হ 
বৃত্তের ক্ষেত্রকল ৩৬০" 
অতএব__ ্‌ 
সেক্টরের ক্ষেকল__ ১৫ 
৭৮৫8 ১৭৪ 
অতএব-_ 


সেক্টরের ক্ষেত্রফল- 1৮৫5 % ১৫ 


১৬৩৪ 





৮১৭৮ বর্কুট। '৩৭ চিত্র । 
ছুইটী বৃন্ত পরস্পর অন্তরস্পর্শ (10710111110 17110111711) করিয়াছে, 
উহাদের বাস যথাক্রমে ৩? ফুট এবং ৫৬ ফুট। বৃত্ত ছুইটী দারা যে চন্দ্রাংশবৎ 
ক্ষেত্র গঠিত্‌ হইয়াছে তাহার কালি করিতে হইবে (৩৭ম চিত্র) । 


বৃহৎ বৃত্তের ক্ষেত্রফল-(৫৬)২ *  € 
১৪৬৪ বর্গফুট। 

দ্র বৃত্তের ক্ষেত্রফল (৩৫) ৮ 
-১০১৭-৫বর্গফুট। 





এখন ঠহা স্পষ্ট দেখা যাইতেছে, . 
৩৬০১ ও সেক্টরের অন্তর্গত গ কোণের 


বস 


৪১ 


. ইহাদের বিয়োগফল চন্দ্রাশবৎ ক্ষেত্রন্ঠ কালি হইাঁবে। অতএব নিণেয় 
ক্ষেত্রফল ১৪৪ ৬৫ বর্গফুট | 
কোনও বৃত্তখণ্ডের (5%21))070101 0 017016) ব্যাসার্ধ ৪৪ ফুট উ 
কেন্দ্রস্িত কোণ ১৮। -উহার «ক্ষেত্রফল “গণনা কর। 
৩৮ম.চিত্রে*কসখ বৃত্তখণড, গ বৃত্তকেন্দ্র 
কখ এর উপর গঘ লম্বরেখ! টান । 
এ এ তাহা হইলে বৃন্তধণ্ডের ক্ষেত্রফল 
_গকখ স্লেক্টরের ক্ষেত্রফল - গকখ গ্রিভা'জর 
, ক্ষেত্রফল। 
(৯৮)২ ৯ রঃ 





শপ 


২০ রী 
(111 18০ | 
১. ৫ চি _ ১৭০১ তা 
কন 52 
*৮ চিত্র । ' *-:৫-১ বর্গফুট । 
ক িনিভি ছানার রি 
নিঃশষ করিয়াছেন | 


(১৯, সাইন ১৮০ 





সুদের কেন্দ্ররেখা (60011611005) সমূহের বাবধান (৩৯ম চিত্র) 
৯৭ ফুট এবং ৬০ ফুট 

মনে কর' সমস্ত খনিটা সুঁদের কেন্দ্র রেখাগুলি ছার! সীমাবদ্ধ কাল্সনিক 
আয়তে বিভক্ত হইয়াছে, যথা কখগঘ জায়ন্ত। | 

কয়ল। নিঃশেষ করিবার পঞ্ধ (21707 ১)101)6স) এ কাল্পনিক আয়- 
তের কেবল ঙচছজ' অংশ অবশিষ্ট থাকিবে ; এবং গছজ ও কখগঘ এই উভায়র 
প্রস্পর যে অনুপাত, নিএশেষের পর সমস্ত ফাথির সমষ্টি ও নিঃশেষের পুর্বে 
সমস্ত কয়লার পরিমাণ এই উভয়ের& প্রম্পর সেই অনুপাত । 


৪২ 


কন্ত কখগঘ ক্ষেত্রের কালি৮:৯৭ * ৬০-:৫৮২০ বর্গফুট । 
এবং উচছজ ক্ষেত্রের কালি-:৮৫ * ৪৮-৪০৮০ বর্গফুট । 
অতএব কাথিতে শতকরা 
নি --৭১"৮ ক্লুয়ল। অবশিষ্ট রহিয়াছে । 
অতএব প্রথম নিঃশেষে (107 01072 অথাৎ সদ চালাইবার পর এবং 
কীথি কাটার পুবেব) শতকর। ১৮১ কয়লা উ.স্তালন করা হইয়াছ। 
একটী ৮ ফুট ৬ ইঞ্চি ঘোটা ক্ষিতিজতলগত স্তর ১৭০%॥) কয়লার মোট 
পরিমাণ (010১৭ 10001)11; কত ৫ কয়লার আপেক্ষিক" গুরুত্ব (৯1০611 
71057150১৩৫ । | 
এক একর-:১৮৪০ বর্গগজ-১৩৫৬০ বর্গফুট । 
' এক একে কয়লার ঘনকল-৪৩৬৫৬০ » ্ 
-৩৭০২১৬০ ঘনযুট | 
কিন্ত এক ঘনফুট জালর ওজন-৬৯৫ পাউগ্ড। 
এক ঘনফুট কয়লার ওজন ৬১৫ * ১৩৫ পাউও 
-:৮৪৩৩৭৫ পাউও । 
প্রতি একরে সমস্ত কয়লার ওজন 
-:৩৭০১৬০ ৮ ৮৪-৩৭৫ পাউগু 
_৩৭০৬৬০ * ৮৮৪৩: ৫ 
রা ১১৪০ ও 
_:১৩৯৪৬ টন। 


যা 


পুর পম্পাদা স্তারর নতি তিনে এক 11 11) 2) হঈলে কত উত্তর হাব ? 









পাজি ২২ 
৬ ং ৯ ২ ২ 
ক 


৪০ চিএ । 


কখগঘ একটী এক একর কয়লাস্তর। উহার নতি তিনে এক, এবং কখউচ 
যদি ক্ষিতিজতলের উপর লক্বচ্ছায়। হয়, তবে কখওচ ঠিক এক একর হইবে । 

কিন্ত খগ খঙ অপেক্ষা বৃহৎ । « 

অতএব কখগঘ এক একর অ'পক্ষা নিগ্য়ই বৃহৎ হইবে । 





ঙ 4 


রী ্ 


চি 


4. রঃ চি] রন রি 84 $ 
পুরশ্চিত্র _শুয়াটস-টগবিত ক্র কোণ আপক ৮ ভপ্চি গিধোঞোলাহট , ভহ।তে একেব।রে ২ সেকেও পথ্যনু 
পাঠ কর! যায়। 


০৪৩ 


এখন ইহা কত বৃহৎ তাহাই নির্ণয় করিত হইবে । 
কখগঘ এর ক্ষেত্রফল _ কখ * খগ. 

কখঙচ ,এর ক্ষেত্রফল ল কখ * খে 

কখগঘ এর ক্ষেফল _ খগ ৰ 

কখঙচ এর ক্ষেত্রফল খ্ড 

এখন খঙগ ত্রিভুজের ও কোণ সমকাণ । 

এবং যদি গ?ক ১ ধর! হয়. তাহা হইলে খুও ৩ হই .ব। 


*অতএব 





অতএব গখল ৯/১+ 2525২/১০-৩ ১৬২ 
টা ২৯১৬ ১:৫৪ । 
খ্ঙ ৩ 


শ্নতরাং নক্সার ক্ষেত্রকল,ক ১০৫% দিয়া গুণ করিলে প্রকৃত (006) 
ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে»।* অতএব প্রতি শ্লকরে কয়লার যথার্থ ওজন ** 
১০৫৬ ৮ ১৩৯৪৬-১১৬৯৯ টন হই।বে | রী 

নিম্মলিখিত সুত্র সাহাযোও উপরোক্ত প্রশ্নের মীমাংসা কর! যায় £_ 


প্রকৃত ক্ষেত্রকল নল নক্সার শেত্রুফল (10000) 01751) * সেক ক ৯০০, ক)। 
১ 


এখান ক নতির কোণ । 


ঘনফল নিণয় (০৮100171101) 01 ৮01000010) 1 


৪ 

কয়লাখনির ম্যা'নজারাক অধিকাঙশ স্তলেই ফলকাভাস (1)/1১70)010) 
সদশ ঘন পদার্থ বাবার করি/ত হয়। উনার প্রান্তদয়। 101101৯) সমান্তরাল 
সমতল, এবং পারব সাধারণতঃ ত্রিভুজ বা চতভূর্জ দ্বারা পরিবৈষ্টিত। কম্লা- 
স্তপের পরিমাণ কিন্বা পুর্ধরিণাতি জলর ঘনধন। শিণয় কর! এই বিষায়র 
অন্তর্গত | শস্তকশুনা বন্তসুচি 10110111001 2 (60100, ।, মস্তকশুনা সম7কাণস্ুচি 
(110510011)0)1 িভিটিটিি এবং মস্ত্রকশুনা স্বন্ত (10881001018 (ড111)- 
007) সমুদয়ও ফলকাভাস | কিন্তু প্রায়ই কল নিণেয ঘনগুলি এত সরলা- 
কৃতি নাহ। পরন্ত উহাদের পার্খ এবং পূর্গিন এত বিরুল. যে ঘনফল প্রায় 
মোটামুটি হয়। 

ঈদৃশ ফলকাটভাসের ঘনফল বাহির করিতে হলে নিম্গলিখিত নিয়মটা 
একান্ত প্রয়োজনীয় 85 

যদি উপরিস্থ পৃষ্ঠের 101) &01-1:0৩) ক্ষেত্রফল ক, এবং তলস্থ পুষ্ঠর 
(1)01101)1 ১11117%:9) ক্ষেত্রকল খ হয় 

এবং মধাভাগে ছেদ্িত পষ্ঠর * (100101590110)) ক্ষেত্র ফল গা হয় 
(উপরিস্থ এবং তলস্থ পুষ্টের ক্ষেত্সকলের সমষ্টির অদ্ধেক নাহ), 


৪8৪ 


আরও যদি উপরিস্থ ও তলম্থ পুষ্ঠের মধ্যে লম্বের পরিমাণ দ হয়, 
তাহ। হঈলে ঘনফল- ড ক+খ+৪গ)। 


উদাহরণ __একটী কয়লাস্তযপের উপরিভাগ আয়তাক্ষত্র। উহা ১০ 
ফুট উচ্চ, এবং পারের প্রবণতা 8৫"। উপরিস্থ ক্ষেত্রের মাঁপ ১০০ ফুট % ৩০ 
ফুট। স্তপে কত টন কয়লা আছে। 
তলস্থ ভূমির মাঁপ নিশ্চয়ই ১২০ * ৫০ ফুট হইবে । 
মধ্যভাগে ছেদিত পৃষ্টের মাপ ১১০ ৪০ ফুট। 
অতএব ক ক্ষেত্রফল 5 ৩০০০ বগফুট, 
খ্‌ রে 2৬০০০ 
গ ১. লু ৪৪০০ ২, 
নৃতরাং স্তুপের ঘনফল 


১৪ 


) 


_ু ৪৭৩৩৩ ঘনফুট | 
যদি টন প্রতি ৪০ ঘনকুট মআল্গ কয়ল। (17) 0001) ধরা হয়। 
তবে ৪৪৩৩১ ঘনফুটে ১১০৮ টন কয়লা হইাবে । 
উপ/ারাক্ত নিয়ম যে ভাবে লম্বা এবং অপ্রশস্ত দ্রব্যের ঘনফল বাহির 
কাটান এব বাণ (০।8০৮৯ করা হইয়াছে, সেই প্রাকারে কাটাল এবং বাঁধের ঘন- 
81001 0000001011010)। ফল নিরূপণ করা যাইত পারে। 





১৮১ [চত। 


৪১ম চিত্রে একটী কাটান দেখান হইয়াছে । উহাকে সমবাবধান সমতল 
দ্বার কতকগুলি খণ্ড বিভক্ত কর! হইয়াছে | মনে কর, সমব্যবধান দ 
এর সমান । 
. প্রদ্সিত উদাহরণে কাটানের কতকাংশের দৈথ্যকে ক, খ. গ, ঘ, উ এই 
পাঁচটা সমতল দ্বারা চারিভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে । সমতলের সংখ্য। 
বন্ধিত করা যাইতে পারে । 


এ৫ 


কওখ এর মধাবন্তী খণ্ডের মোটামুটি ঘনফল, 
-২ (ক+খ), 
*এবং খণ্ড সমূহের খন্ফল*যোগ করিলেই মোট ঘনকল পাওয়া যাইবে । 
অতএব মোট ঘনফল 
-।ক+খী+ ১।খ+গ)+5 4) 


_১ (ক+১খ+১গ +১7+) 


দ্ (২+খ+গ+ঘ+:) 


5৬ 


[দ্বতীয় অধ্যায়ের প্রশ্রমাল। | 


১। এক মাণেজার নিগ্ললিখিত (প্রণালতে ১১ ফুট' মোটা একটা কয়লার স্তর 
নিঃশেন করিতেছেন £2-ভিনি উন্তরদক্ষিণে ৮ ফুট প্রস্থ, এবং ১০ ফুট, উচ্চ সদ চাঁলাই- 
য়া্ছেন। উহাদের একটীর কেন্দ্ররেখা হইতে অন্যটার কেন্দ্ররেখা পথ্যন্্ ১০০ ফুট। 
পূর্ববপশ্চিম সদ সমূঙের এক কেন্ত্ররেখা হইতে অন্য কেন্দ্ররেখার ব্যবধান ৬০ ফুট । 
উহাদের প্রস্থ ১১ ফুট এব" উদ্মতা ১০ ফুট । শতকবা কত কয়লা! ভিনি নিঃশেষ 
করিয়াছেন । 

উত্তর : ? 





৯০11 


৯। সা সবল রেণা বেষ্টিত একটী ক্ষেত্র নক্সা কর, এবং উহ্নার সমক্ষে ফল 
ত্রিভুজ অঙ্কিত কর । 

৩। একটা কয়লাস্তরের মক্ুত; শতকব। ৬৫ ভাগ 'অনিঃশেমিত রাখিতে হইবে | 
সর্বপেক্ষ!কত চড়া সদ চালাইলে «* কুট সমচতুর্র কাথি বাখিতে পারা যাইবে ? 


উত্তর ঃ--১২১ ফুট । 


9। কখগঘ একটা চতুর্ভজ। উহার খঘ কর্ণ, ক কর্ণকে ৬ বিন্দুতে কণ্ভন 
করিযাছে । দক্ষিণ- পূর্ব কোণ খ হইতে মাবস্ত কবিয়! প্রায় উন্তর-পশ্চিমে শিকল দারা 
মাপ কৰিলে থ হইতে ৪ প্যান্ত মাপ ৬৪০৫ ফট, অতঃপর আব অগ্রপর হইলে ঘ পর্যান্ত 
মাপ ৩৬৩৫ ফুট । দক্ষিণ দিকে গমন করিলে ঘক এব মাপ ৪১৪" ফুট! কগ উন্তর- 
পূর্বে উ কে অতিক্রম করে । ক এর মাপ ৩০৩৫ এব” €গ ৫৪৭ কুট । গঘ ৭৪৩ 
ফট. থগ ৭৪৭৫ ফুট কথ ৭৭৯ ফুট। সমস্ত মাপ ক্ষিতিজতলে' লয় হইরাছে । 
চতূর্ভ জটী অফ্িত কব, জবিপ করিতে কত ভুল হইযাঁছে নিরূপণ কর, এবং ভুল সংশোধন 
কর। চতুর্ভ জের ক্ষ কল নিয় কব | [সিট এবঃ গিল্চস (0111 ৮ 1011 (৮1111014) ] | 

উত্তব £--৯৪৭ একর 


৫€। নিয়ে একটী ক্ষেত্রের শিকল থাব! জরিপ প্রদত হইল। ক্ষে্রটী গষ্কিত না 
করিয়াই ফল গণন| কর। এস্থলে ১০« ফুট শিকল বাবার করা হইয়াছে । 
১) 
79৮০ 
১১৬০ 1৪৬১ 


'৩৫০/ ৮৪১ 1৯২৮ 
5৩৬। ৫১৯০ ৰ 


| 9] 
“উত্তর --১২৩০৮১৪ বর্গফুট কিন্তা ১৮ একর ১ রড ০*৯ পোল । 


৬। একটি কয়লাথনির কতকাংশের নক্সা দেওয়া হইল। কয়লাস্তর ৩ ফুট ৯ 
ইঞ্চি মেটা, এবং রাজকর (5৮105) প্রতিটন | আনা, তাহা হইলে ম্যানেজারকে 
১৯২০ সালের জুন «হইতে ডিসেম্গর মাসের শেষ পধ্যস্ত ৬ মাসে কত রাজকর প্রদান 
করিতে হইনে ? 


৪8৭ 


৭) একটী কয়লার স্তর ১৫ ফুট মোটা, উহ্াব নতি প্লাচে এক-। কোন মানে- 
জার এরূপ স্তরবিশি্ট ১৪৫* বিঘা জমির কয়ল! নিঃশেষ কবিতেছেন |. তিনি মনে 
করেন স্থানস্রান্ডি এব” চানকের কাখি (২1011111178) ইত্যাদিতে যে ক্ষতি হইবে তাহাক্য 

১ 





+১ চিত্র। মান ১০ খট-5১ ভি 


জন্য শতকর] মোট ১৭ ভাগ কয়ল। কম ঘিঃশেষিত হইবে 1 ভাচার মন্মানে ক্ষতিবাদে 
কত টন কযলা মিঃশেষিত হইবে । কয়লার সাপেক্ষিক গুরুতর ১9 । 
ঠ 
৮। একটা চানক ৩০* ফুট গভ'ব হইবে | উহ্াব ব্যাস ১৮ ফুট । চাঁনক হইতে 
উত্তোগ্সিত দ্রবা দারা মস্তকশুন্য সমকো।ণম্থৃতি সদরশ ১৯ ফট উচ্চ একটা স্তপ করিতে 
হইবে। এস্তপেরন্জন্ কত পরিমাণ জমি আলশ্যক ৮ 


উত্তর £--১৭% বর্গফুট । 
৯। ৩২০ বিঘ। ৭ কাঠায় কত একর, রাড এবং পোল হইবে । 


গু 
উত্তর ১১৫ একর, ৩ রূড এবং ১৪১ পালি । 





৮ 


ততায় অধ্যায় । 
কোণপরিমাণ (7)৮2/88)7617)001 01118110195) 1 


ইউক্লিডের সংজ্ঞা-- কোন বিভিন্ন মুখীন দুই সরল রেখা সংলগ্ন হইলে 
তাহাদের পরস্পরের অবনতিকে কোণ বলে ”। | 

কোণের এই সংজ্ঞা (610111110)) জরিপকারীর পক্ষে যথেষ্ট নহে। 
কারণ উহা! দ্বারা 'প্রতাবত্তী (11168) কোণ কিন্ব। ঝণাত্মক (119911৮০) কোণের 
ধারণ করা যায় না! আরও. কোণ পুস্তক সন্নিবিষ্ট করিতে কিম্বা কাগজে 
অস্কিত করিতে' একটী.ভূমিরেখার বিশেষ আবশ্যক ; এ সংভঞ। তাহাও সুচিত 
করে না। একটী সরু পট এক প্রান্ত বিবন্তন কীলকের 11)৮0,) উপর, 
আছে। যষ্টি কীলকের চতুর্দিকে আবর্তন করিয়। বেণ অঙ্কিত করে । এবম্বিধ 
যষ্টির ব্বিয় কল্পন। করালে জরিপ শিক্ষার্থী কোণের সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করিতে 
পারিবে । যষ্টি একটা নিন্দিষ্ট স্থান (ভূমিরেখা 1,480 116) হইতে ঘুরিতে 
আরম্ত করিয়! একবার ঘুরিয়। এ স্থানেই থামিবে। স্ৃতরাং উহার প্রতোক 
বিন্দু এক একটী সম্পূর্ণ রঃ অস্কিত করিবে । যষ্টির অনা প্রান্তবিন্দু 
সহজেই অনুমেয় | এ প্রান্তবিপ্দু দ্বারা অক্কিত বৃন্তটা বৃহত্তম । এ বিন্দু ক্ষুদ্র 
কুদ্র রেখা পর পর অস্িত করিয়৷ বৃন্তটা উৎপন্ন কারে। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র রেখা গুলি বৃত্তের 
চাপ বা ধনুঃ (7) 1 অস্কিত ধন্ঃ সমূহ উহাদের কেন্দরস্থিত কোণের সহিত 
পরস্পর ঠিক সমান্ুপাতী, এবং এই ধন্্ঃ সমুদয়ের চিন্ত। করিলে ছাত্রের সহজেই 
কোণ মাপের পদ্ধতি সুন্দররূপে হুঝিতে পারিবে । ইহ। মনে রাখিতে হইবে, 
প্রায় সমস্ত যন্ত্র “ দক্ষিণাবর্ত ” (0791), 1120101), অর্থাৎ উষ্ভার কোণ অঙ্কনকারী 
ভ্রমণশীল কল্পিত যষ্টি ডানদিকে ঘুরে ; আর কতকগুলি যন্থ "' বামাবর্ত?' 
(1৮11 10071001051); অতএব অপরিচিত যন্ত্র বাবহার করিরার সময় জরিপকারীর 
সতর্ক থাক। উচিত। আবার কোন কোন যন্ত্রে এইরূপে দাগ কাটা (9111)70- 
(01) আছে যে. উভয় দিকেই কোণ পরিমিত হয় । 

উপরোক্ত উদাহরুণে কল্পিত হষ্টির সম্পুণ আবর্ণন হইলে, অর্থাৎ উহা শুন্য 
স্থান (801) 0000811101)) হঠাতে আরন্ত করিয়। | চতুর্দিকে 
একবার সম্পূর্ণ ঘুরিলে, যে কোণ অস্কিত করিবে তাহার 
সাহায্য লইলেই একক সহজেই নিব্বাচন করা৷ যাইতে পারে ; কিন্বা৷ একই কথা 
সমকোণকেও একক বলিয়া গ্রহণ করা যাইতে পারে । কারণ উহা সম্পুর্ণ ঘূর্ণনের 
এক-চতুর্থাংশ। এই মূলতত ব্রিটেনের এককাবলির ভিত্তি।. উহা শিঙ্গে প্রদত্ত 
বা 
এক সম্পূর্ণ আবর্তন _ ৪ সম'কাণ এক ডিগ্রি _ ৬০ (মিনিট) 
এক অনকোণ _ ৯০ (ডিগ্রি) | এক মিনিট * হু ৬০" (সেকেও)। 


এককাবলি । 


৪৯ 


যুরোপে প্রচলিত (০০111065801) এককাবলে, ব্রিটেনের এককারলি 
হুইতে ভিন্ন । উহা দশমিক নিয়মের উপর প্রতিষ্ঠিত ; কিন্ত ব্রিটেনের এক- 
কাবলির মত সমকোণ হইতে উৎপন্ন & যথা 5 | 
এক সম্পূর্ণ ত আঁবন্ভন 5 লু এ সমকোণ 


এক সমকোণ _১০০গ (গ্রেড ৮1৮) 
এক গ্রেড -১*০১ (মিনিট 
এক মিনিট -১০০১*সেকেপ্ড। 


, ইহাতে *দেখা যায়, এক সমকোণে ৯০ ডিগ্রি এবং ১০০ গ্রেড। 
অভাব ৯ ডিগ্রি-১০ গ্রেড । শ্রশ্তরাং তুলা ডিগ্রি পাঈ,ত.হইলে *গ্রডকে 
২ দিয় গুণ করিত হইবে । সাদশাতঃ যদি কোণ ডিগ্রিতে দেওয়া থাকে, 
উহাকে গ্রেডে পরিবন্তিত করিতে হইলে 2 দিয়। গুণ করিতে ইউর! 

পুন; ৫৭৮০/ হু এক সমকোণ ১৭০০০), 
এবং ৩১৭০০” হু এক সমকোণ _১০০০০০০ | ? 

একটী কোণে যত ব্রিটেনের মিনিট আছে তাহাকে যুরোপে গরচলিত 
মিনিটে কিন্বা যুরোপে গ্রচলিত শমনাগকে ব্রিটেনের মিনিটে পরিণৃন্তিত করিতে, 
এবং সেকেঞ্ড সম্বন্ধীয় এরূপ প্রশের মামাংস। করিতে, ছারা আবশাকীয় উৎ- 
পাদক 117)।) আনায়াসে নিণয় করিতে গারিবে | 

কোণ পরিমাণ করিবার আর একী উপায় আছে, তাহাকে চাপীয় মান 
বলে। উহা সম্পূর্ণ বৃন্ত ৷ সম,কাণের উপর 'প্রতিষ্ঠি ত 
নাভ । বাাসাদ্ষের সমান পন? বৃত্তকেন্মে যে কোণ জাত 
করে তাহাই উহার একক | যথা. ১৩ম চিত্র, যদি গ 

বৃন্তকেন্দ হয়, এবং কথ ধন্তুঃ ব্যাসাদ্ধের 
সমান হয়, তাহা হইলে কগখ কোণ 
০ পীয় মানেব একক । পরিধিতে 
একটা ঘ বিন্দ্ লইঈলে যদি ঘকগ 
সুমবাহু ত্রিভুজ হয়, তাহ। হইলে স্পষ্ট 
প্রতীয়মান হবে, ঘ খকে অতিক্রম 
করিয়। অল্প দূরেই রহিয়াছে । 
অতএব দেখা যাইতেছে. কগথখ কোণ 
৬০. অপেম্গ৷ কিছু ছোট্ট । চাপীয় 
মানের একককে সমব্রিজ্যানোণ 
১৩ চিত্র । (11187) বলে। উহা'পুনবিবৃভক্ত 

হয় না। 
পূর্বমত গঘ কে যদি বষ্টি ধরা হয়, এবং মনে কর! হয়, উহ্থা শূন্যস্থান 
গক হতে ঘুরিতেছে, বে যখন ষ্টির প্রান্ত ৬ বিন্দুতে পৌছিবে, তখন উহ! 


চাপীধ মান: 


(01712011717 01105801160 1 


৫০ 


২ সমকোণি অথবা ১৮০? অস্কিত করিবে। কথ অদ্ধ পরিধি কখ ধনুঃ দ্বারা 
যতবার বিভাজ্য কঘঙ কোণ (২ সমাকোণ) তত সমত্রিজাকোণ হইবে । 
কিন্ত কখ ধনু_গক ব্যাসংদ্ধ, বং আমরা জানি, ্‌ 
অদ্ধ পরিধি _ প্র ব্যাসাদ্ধ। 
ছই সমকোণ _ শ্গ সমত্রিঙ্গাকোণ 
_ ৩১৪১৬ সমত্রিজযাকোণ 
কিন্বা'" সমত্রিজ্যাকোণ। 
(গ এর উভয় মানই স্থুল)। 
, সমকোণ 2 ১৮০ হু ১০০ হুশ সমত্রিজাকোধ | 
এট সমীকরণ (014 |()11) হইা.ঠ আমরা সমত্রিজ্যাকোণকে ডিগ্রিতে 
কিম্বা গ্রেডে এবং ডিগ্রি বা গ্রেডকে সমত্রিজ্যাকোণে পরিবন্তিত করিতে পারি । 
যথা, ক সমত্রিজ্যাকোণঞ্ে ডিগ্রিতি আহ্তে হইবে । 
আমর। জানি * সমত্রিজ্যাকোণ _ ১৮০ 
'. ১ সমভ্রিজাকোণ টা 


ক সমক্রিজ্যাকোণ_; ৮ €কডিগ্রি। 


কিন্বা ক ডিগ্রিকে সমত্রিজাকোণে রাখিতে হাব । 
আমরা জানি ১৮০) _ গ সমত্রিজাযা?কোণ 


১ হু ১৬ সমত্রিজ্যাকোণ 
কল 2. *ক সমত্রিজাকোণ। 


গ কে যদি ৩১৭১৬ ধর! হয়, তব এক সমত্রিজাকোণ 2 ৫৭ ১৭" 38"। 
জরিপ কাধ্যের জন্য সমত্রিজাকোণ _ ৫৭ লষ্টালেই যথেষ্ট হইবে | 
কেন্দ্রস্থিত কোণ জান থাকিলে সমব্রিজ্যাকোণ দ্বারা ধনুর দৈথ্য নির্ণয় 
করা যাইতে পারে। 
মনে কর. কেন্দ্রস্থিত কোণ কবখ 
এর পরিমাণ 2 থ. এবং ব্যাসাদ্ধ 
-_র জানা আছে। 8৪ম চিত্র দেখ। 
র এর সমান করিয়৷ একটী কগ 





ধনু; মাপ। 
স্ততএব কবগ কোণ _ এক 
, সমত্রিজ্যাকোণ। 
তাহা হইলে 
, কখ ধনু; _ কবখ কোণ 


৪ চির | কগ ধন্ুঃ 7 কবগ কোণ 


৫১ 


এইরূপে যদি থ ডিগ্রিতে দেওয়। থাকে, তবে স্থুলতঃ 
কখ ধন্ুঃঠ _ 'থ 


পপ রি 


ব টি ৫৭7৪ 


গে রঃ 


অর্থাং কখ ধনু; _ র * | 
রা ডি 


ঞ 


ত্রিকোণমিতিক্ অন্ুপাতঞ্চলি, যথা. কোণের সাইন্‌ (81100). কোসাইন্‌ 
1 00)811)6) ও টেন্জেণ্ট, (171)06১01), এবং উহাদের 
দি পন সারা চন 7 জোন 
(408007101, সিকেন্ট, (07001) 2ও কোটেন্জেণ্ট, 
(61011156101) জরিপকারীর বিশেষ জাবশ্ঠাক । কারণ 
উহাদের সাহাযো রৈখিক পরিমাণ নিণীত হয় ; এবং নক্স। করিয়। যে সমস্ত মাপ 
পাওয়। যার়*সে গুলিও পরীক্ষিত হয়। উহাদের সাহাযো ছুর্গম দ্রবোর উচ্চতা 
এবং দুরত্ব স্থিরীকৃত হয় । অঙ্গশাপ্র সঙ্গীর ভালিক। পুঙ্থকে, 10001001701011021 
(01)]05) ০ হইতে ৯০ পর্যান্তু* তাক ডিগ্রি ও মিনিটের ভ্রিকোণমিতিক 
অনুপাত দেওয়া থাকে । উহা বাহার করিলে অল্প সমায় আনেক কাজ হয়, 
এবং ন্ুক্ষম কল পাওয়া ঘায়। 


৪111010)3) 





8৫ চিত্র। ৪ 


ক্বংম চিত্রেক একটী কোণ। উহার ত্রিকোণমিতিক অনুপাত সমূহের 
ব্যাখা। এইরূপ ৫ 

কোণের যে কোন বাহুতে ব বিন্দু লগ, এবং উহ হইতে অন্ত বাহুর উপর 
বল লম্বপাত করু। 

অতএব বল কেঁ লঙখব 

এবং কব কে “কণ” 

এবং কল কে*"ভূমি” বলা হইলে, 


৫৩ 


সাহন্‌ ক", ক এর সাইন্‌) ক ₹ক 
কস্‌ ক( ক এর কোসাহইন্‌), লু _ ক 
টেন ক (ক এরটেন্জেন্ট) . লী লক 
কোসেক্‌ ক! ক এর কোসিকেন্ট,) 55 ক লু 5 
সেক ক! ক এর কোসাইন্‌। . রন লিল 
কটু ক (ক এর কোটেনজেনি) ক ই ক ক। 


কব যতই বড হউক, কিন্বা ব বিন্দু যে কোন বাহুতে লওয়! যাউক না 
কেন, তাহাতে কিছু জাসে যায় না। ক কোণের 'যতক্ষণ ন। পরিবন্তন হয়, 
ততক্ষণ উহার ত্রিকোণমিতিক অন্রপাত সমূহ অপরিবপ্তিত থাকিবে । , 

ছাত্রদিগের মনে, রাখা উচিত. ঘেহেঠ সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণ সমস্ত বাহু 
অপেক্ষ। বড় অতএব সমস্ক কোণের সাইন্‌ ও কোসাইন্‌ এক অপেক্ষা অধিক 
নহে। কোসিকেন্ট, ও সিকেন্ট, উহাদের বুত্ক্রম বলিয। কোণের কোসিকেণ 
ও সিকেন্ট) এক অপেক্ষ। দ্যান নহে। সামানা চিন্ত। করিলেই বুঝিতে পারা 
যায়, যেমন ক কোণ ০" হইতে 5৫" পধ্যন্ত বদ্ধিত হইবে, এ কোণের টেন্জেন্ট, 
০ হইতে ১ পর্যন্ত বাডিবে। কোণ 5৫" হইতে ৯০' পধান্ত'বজিত হইলে, এ 
কোণের টেন্জেন্ট ১ হঠতে অনন্ত 01020)15) পধান্ত বদ্ধিত হইবে | 
কোটেন্জেন্ট, টেন্জেন্টের ব্যুতক্রম। অতএব যেমন কোণ ০ ' হইতে ৪৫ ' গাধান্ত 
বাড়িবে এ কোণের কোটিন্জেণ্ট, অনন্ত হাতে ১ পর্লান্ত কমিবে। এবং যেমন 
কোণ ৪৫ হইতে ৯০ পধ্যন্ত বাডিবে উহা ১ তাতে « পধ্যন্ত কমিবে। 

আর একটা বিষয় ছাত্রের স্মরণ রাখিতে হহবে। সমকোণী ত্রিভুজের 
সুদ্স্নকোণ দুইটার সমষ্টি এক সমকোণ । 

অতএব সাইন ক 5 কোসাহন্‌। ৯০-ক। 

এবং কোসাইন্‌ ক 5 সাইন্‌ (৯০-ক )। 

স্মৃতরাং তালিকায় ০? হইতে ৯০ পধ্যন্ত থাকিলেই যথেষ্ট হইবে। উহার 
সাহায্যে ষে কোন কোণের সাইন্‌ বা ঝোসাইন্‌ নির্ণয় কর। যাইতে পারে, কারণ 
একটী কোণের সাইন্‌ বা কোসাইন্‌ যথাক্রমম অনুপুরক (90)71)1)178)0)1) 
কোণের কোসাইন্‌ এবং সাইনের সমান । 

নিন্থলিখিত সূত্র দ্বার! টেন ক বিবূপিত হইবে £_ 

টু সাইন্ক _. সাইন ক 


টনক হক ২ হত ০ 
চেক» কস্ক ২ সাইন (৯০১-ক) 


৫৩) 
* কিন্তু অন্বশান্্ সন্বন্ধীয় তালিকায় বের গু সাইন. কোসাইন্‌ এবং টেন্জেন্ট 
স্বতন্্ভাবে দেওয়া থাকে । 
ত্রিভুজ ্ন্বন্ধায় নিম্নলিখিত'সূত্রগুলি বিশেষ আবশ্যকীয় (৪৬ম চিত্র) ৮ 


কী কথগ ত্রিভুজেই কো ৩ট্াঁক. খ ও গ বলিয়! অবিহিত হইবে, এবং 
উহাদের আভিমুখঈন বাহু গুলিকে যথাক্রমে ক খ ও গ বলা যাইবে । 


চে 





৪১৬ চিণ। 


রঙ 


(১) তিনটা বাহু, যথা ক. খ. গ. দেওয়া থাকিলে 


ক্ষেত্রকল হু /সস্ব-ক)(স-খ)(স-গ) 


5 


এখানে সহ 


(১) দুইটী বাহু ও উহ্ভাদের*আন্তর্গত কোণ দেওয়। থাকি'ল 

ক্ষেত্রকল _ $খ গ সাইন্‌ ক। 
(৩) দুইটী বাহু ও অন্তর্গত কোণ পদওয়! থাকিদুল তীয় বাহু নিয় 

করিত এই স্ৃত্রের সাহাযা লইতে হইবে ৮ 

চি স্ ক 
গ_ুক +খ -১ক খকস্গ। 
(৪) তিনটী কোণ ৩ একটী বাহু দেওয়া! থাকিলে ত্রিভূজটা মীমাংসা 
ডা নু রঙ 
০৮০1৮) করিত এই স্থাত্বের সাহাযা লইতে হইাবে 8 
) ক _ খ গজ গ 

সাইন ক সাইন্খ - সাইন্গ , 


৫৪ 


(৫) তিনটী বাহু দেওয়া'গাকিলে, কৌণ সমুদয় গণন। করিতে নিম 
. লিখিত স্ত্রগুলির সাহাযা লইতে হই7ব £ 


টেন ক_ * (সখ) (সগ) 
২ দক-কা 
টেন খা. ৬(স- গ) (স-ক ক) 
২. ১ জি-খট 
টেন গ _ টাল 3. 
বট এমা স(স-গ) 


বিবিধ উদাহরণ । 


একটী নদীর উভয় তীরব তা ঢু বিন্দুর দূরত্ নির্ণয। করিতে হইবে । নদীর 
উপর দিয়া শিকল দ্বীরা মাপ কর! যায় না। 





৪৭ চিত্র । 


মনে কর. প এবং ফ এইরূপ তই ব্নর (৪৭ম চিত্র)। উহাদের মধা- 
বর্তী দূরত্ব নিরূপণ করাতে হবে| 


পফ এর সহিত সমাকোণে কপ রেখা পাত কর। ইহা শিকল দ্বার 
না করিয়া ডায়াল (1171) কিম্বা থিয়!ডোলাইট দ্বারা করিলে কার্যা নিভূঁল হইবে । 
ক এফন্টা স্থাপন কর. এবং পকফ কোণ মাপ। কপ দুরত্ব শিকল 
দ্বারা মাপ কর। | 
তু পচ লু টেন্ক 
যেহেতু কপ লু নেক 


পফ - কপ১%টেন্‌ক 
কিন্তু কপ জান। আছে । 


নমতশ্খব তালিক। হঈটতৈ ক “কোণের টেন্‌ বাহির করিলেই পফ গণনা 
কর৷ যাইবে । 


৫৫ 


উপায়ার্তুর « 


যদি প বিন্দু হইতে পফ এর সহিত সমকোণে ভূমিতে রেখ। পাত কর 
অসম্ভব হয়, তাহা হইলে ষন্ত্ের স্বাহাধোে যে কোন কোণ, যথা ফপব কর, 
এবং উহার একট্রী বাহু হত একটী শ্রবিধামূত অংশ পবৰ লইয়া উহাকে মাপ 
কর। মাপ যেন নিভূল হয়। ৮ম চিত্র দেখ। 


হা 
রানির ও 

হস স্পা 
বি ১ টু 

পারাটা 
লু রস ৯২২ 
সি এ জপ পপ 

বৰ 
১৮ চিএ । 


প্বক কৌণছি মাপ। 


অতএব &৩ পৃষ্ঠায় & ম্ত্রানুসা'র জামর! দেখিতে পাই, 
এটির 
সাইন প্‌ সাহনণ্ফ সাইন্‌ ব 
পক _ প্ৰ 
সাহন্ব সাইন ফ 


_পিব সান ন 


সি 


সাইন ধ 


সৃতরাং 


০: নর তাহ. 
সাইন (১৮০-প-ব। 
"অতএব পক নিরূপণ কর৷ যাইতে পারে । 
ধনুকের দৈধা দেওয়া আছে।_ উহা বৃণ্ডের কেন্দে যে কোণ উৎপ4 করে 
তাহ! নিয় করিতে হঈনে । 
র বুন্তের বাসাদ্ধ (৪৯ম চিত্র). এবং ধ কখ ধনুর দৈথা । 
র এর সমান করিয়। কগ ধনুঃ মাপ কর। 


৫৬ 
অত'এন কবগ-একু সমত্রিজযাকোণ। 
সতরাং 


,কখ ধনু, _ কবখ কোণ 
কগ ধনু; ০কবগ কোণ 


এবং এক সমত্রিজযাকৌণে ৫৭ : ধরিলে 


কবখ কোণ 
৫৭5 


স্পা 
জল 


॥ ৬11 এ 


ধ 
কবখ কোণ5-৫ চটি ৮৫ নর 


যদি স্ক্্গণনা আবশ্যক হয়, তবে 
ধ._ কবখ কোণ 
রর... ১৮০ 
শত 


কবগ কোণ (ডিগ্রতে) 


৮০") 
১৫ * - 
পা 


ঙ* 


| এ | এ 


ধ ৮ ১৮০ 
 র*৩১৪১৫৯ 





৪৭ চিন্রু। 


চৌরস ভূমিতে অবস্থিত একটা স্তম্ভের উচ্চতা নির্ণয় করিতে হইবে । 


রন খগ একটা স্তস্ত (৫০ম চিত্র দেখ)। 
স্তন্তের পাদদেশ হইতে স্থবিধামত 
কখ দেখা মাপ কর। 
খকগ উদ্ধীধঃ কোণ (৮০১,০৭1 
1)016) মাপ। | 


ক 4 শখ 
অতএব টেন খকগ হষ্গ- 
| কখ 


€। 


৫০ চিএ । 


০. *খগ লু কথ টেন খকগ , 
ন্ুতরাং খগ পাওয়। যাইবে । 


৫৭ 


একটা গুহ চৌরস ভূমিতে অবস্থিত, নন্হ। উহারু উচ্চতা স্থির করিতে 
হইবে । 





৯৫১ চিজ । 


৫১ম চিত্রে, খগ একটী গহের দ্ু্ট পার্খের অমযোগ রেখা 18 । এ” 
রেখা সহজে মাপ যাইত্তে পারে । 


* একটী ক বিন্দু মনোনীত কর। উহা হইতে যেন গ এবং খ দেখা যায়। 


ক্ষিতিজতলগত রেখা ক টান। 


গখ বদ্দিত করিলে কৃঘ এর সহিত 
সমাকাণে হইবে । 


কখ মাপ কর ( শিকল দ্বারা ধাপে ধাপে মাপিয়া")। 
ঘকখ এবং ঘকগ উদ্ধাধ; কোণ ছুইটী মাপ। 
এখন আমরা জানি. 


ঘগ হু টেন ঘকগ 
কঘ ই 


এবং বি টেনস্ঘকখ 
কঘ 


অতএব বিয়োগ করিয়া, 


ঘগ- খঘ 


্ - টেন ঘকগ - টেন ঘকখ 
ঘক ২ 


গখ _ ন্ 
৭ লু টেন ঘকগ- টেন ঘকখ 
কঘ 
গীঁ ঙ 
কিন্ত কঘ জান! আছে। কারণ উহ ধাপে ধাপে মাপা হইয়াছে । অত- 


এব তালিকা হইতে ঘকগ এবং ঘকখ, কোণের টেন বাহির কুরিলেঈ খগ 
নিণীত হইবে । 


৫৮ 


একটী চানককে "৫৪০ ফুট' গভীর করায় কয়লাস্তর পাওয়া গিয়াছে। 
স্তরের নতি ১২০1 প্রথন চানকের ১৮ ফুট দক্ষিণে একটা দ্বিতীয় চানক 
খান করা হইয়াছে। উহ! কত ফুট গভীর করিলে কয়লাস্তরটী পাওয়। যাঈবে। 

কখ প্রথম চানক ( ৫১ম চিত্র), এবং খঘ শুর । 

গঘ দিতীয় চানক। উহা সুরের সহিত ঘ বিন্দুতে মিলিয়াছে। 

গঘ এর ডপর খও লম্বপাত কর। 

অতএব উখঘ 35১১, এবং খও ১৮০ ফুট । 











ইহ, 
৬ 
ঘুম 
৫৭ চিত্র; 
এখন ৩ কু টেন ১২"। 

উঙখ | 

ঙ্ধ নু ১৯১৬৬ 

১৮০ | 


উঘ _১৮7 * ১১১৬-৩৮-৭৭ ফুট 
দ্বিতীয় চানকের গভীরত। 
5৫৪০ +৩৮'৭৭ ফুট 
_-৫৭৮ফুট ৯ ইঞ্চি। 


৫৯ 


এক জরপকারী একটা বিস্তৃত হদের উ্য় তীরব্ী প ও ফ ছুই বিন্দুর 
দুরত্ব নিদ্ধীরণ করিতে ইচ্ছুক । তিনি সুবিধামত স্থানে একটা ব বিন্দু মনোনীত 
করিলেন। এ*বিন্দু হইতে প ওফ এ সহজে যাওয়া যায়। তিনি দেখিলেন* 
পব-৭১৫ ফুট, ফব-১০৪২ কুট এবং পবফ কোণ _ ৫১। প্‌ হইতে 


চি ঙ 


ক এর দূরত্ব কত £ 





£5 চিএ । 


£৩ম চিত্র দেখ। ৫৩ পুষ্টার ততায় ক্র বানহার করিলে আমগ। দেখিতে পাই, 
১ ১ ১ 
পফা _ুপধী” +বফ -১ প্ব *ব্চ কস্‌ব 
১ * ূ 
_ ৭৯৫৯4 ১০৭১ ২. ১৬৫৬৭৮০ বস্‌ ৫৪ 
শু ১৭১৭৭৮৯- ১৬৫৬৭৮০ ৮ ৫৮7৮ 
_ ৭4৩৯৮৩ ৭ 
পফ-2 ৮৭১৫ ফুট। 
কোন এক জরিপকারী ভূমিতে একটা রেখা পাত করিবার জন্ত) যনে 


১৭৭ ১৫ মিনিটের পরিবর্থে দৈবাৎ ১৭৭ ' 3%' বাপিয়াছেন। পাতিত ঢেখ 
৪২০ ফুদর,লম্বা। রেখাপ্রান্ত কতট। পার্গে সরিয়। গিয়াছে £ 
83855818-888508551870585255885886 কী 

গ বিন্দুতে যন্ত্রটী বসান হইয়াছে, (৫5ম চিত্র দেখ) এবং মনে কর? গক 
ঠিক এবং গখ ভুলক্রমে পাতিত রেখা । 

. অতএব খগক কোণ _*? ৩০1। 

গকে কেন্দ্র করিয়া, গক দূরত্ধ লইয়ু, একটা বৃত্ত অঙ্গিত কর। *গক 

৪২০ ফুট। 


৬৩০ 
খগক কোণ অত্যন্ত ক্ষুদ্র বলিয়। খক ধন্গুকে প্রায় খক সরল রেখার 
সমান ধর! যাইতে পানে ; এবং খ বিন্দু এ পরিমাণ পার্থে সরিয়৷ গিয়াছে । 
বাসাদ্দের সমান করিয়। একটী কথ 





খক ধন্তুঃ_. কগখ কৌণ 


অতএব লু 
ঘক ধনু; ঘগক ৩কাণ 
খ্‌ কখ ধন ০. ৩০1 

বু ৪ রিনি, 

২১ ৫৭", 
-. কথন১১ ৯ মই ৯ ২০ ৯ 5 ইপি 

5 ৬০ ১৭২ 
. ভুল- ১৪ ইর্ষি | 
৫৯ চিএ | ॥ | 

একটা ত্রিভুজের বাহু সম ক্রমান্বয়ে ১৫৪. ১১৭ এবং ২১৪ ফুট । উহার 
টি পেশ াাীটীটী 


কোণগুলি_ নিণয় কর। 
মনেকর, কূল ১৫১ ফুট । 


খ 5 ১৪০ ফুট। 
গল ১৯৪ ও ফুট । 
ক+খ7গ 

অতএব স 5 - 7 :77-১৫৯ 
৩. 


সপ 


স্ৃতরাং যদি ত্রিভুজের কোথগুলিকে ক, খ এবং গ বলা হয়, তাহা হইলে 
৫৪ পুষ্টার পঞ্চম শ্বত্রান্সারে 2 
ক_ ৯ (স-খ) (স-গ) 
২৯/ সাকা 
_৯/ ১১৯ * ৩৫, 
হল 





ভি ৮১১৯ 
হু ৩৪৫৫৩০২ 


 গ_ (সক) (স-খ) 
গাব 
সিন জা 

_ ১৭৫ * ১১৯ 

/ ২৫৯ %* ৩৫ 


১১৭০ ৭২ 

এখন তালিক! হাতে পা ওযা ই 
২৯২, ১১ ৭. 
তির ৬ / / 
সি ০১/ ৫৯ 
গ ৯) 
বে ৩২৬ ৬৮ 
কু৪৩ 9৫1 ৩৯. 
2৩৮ ০৫ ৫৮" 
এ 


/ 7? 
গা. 5১:১৬ 


এইগুলি যোগ করিলে ঠিক ১৮০ হয়৷ উচিত ;,কিন্তু এখানে উহাদের 
যোগফল ১৮০ ০০ ৪৮" ; অতএব এক মিনিট অপেক্ষা! কম ভুল হইয়াছে । 
জনৈক জরিগ্চকারী ১৭৫৬ ঘট লগ্া একটা কথ ভূমিরেখ। মাপিয়াছেন। 


মি ১00 


উহার গ17তক গান্ত হইতে ভিনি একনি দন্ডিত গা নিন্দ দেখিলেন, এবং কখগ 





গর, আরা । 








কোণ ৬৫ 4৯" ও খকগ কোন ৭১:২১ মাপিলন। কগ এবং খগ রেখ! 
কত লন্গা নি কর। 
খগক কোণ 32১৮০ -1কবখ 2৭১ এস 
মনে কর. কখ_ুগ 








সি 


খগুক 
এবং গক-ুখ 
তত এব (৫৩ পৃষ্ঠার চতর্থ মত দেখ 
ক খ টা 
সাইন ক সাইনখ সাইন গ 
ক টি ্ 
সাইন ৭$ ১১" সাইন ৬৫ ১৯1 আইন এ ৯৯1 
ক খ রি 


চির পি লিড 
শিস ্ঃ 
ঙ 


৩১৭৫৮ *৯১৯১১ *৬৭৯৬৫ 


৬৯ 


১৭৫৬ * ৯৪৭৫৮ 


রব 

৮ ৬৭৯৬৫ 
রং খু ১৭৫৬৯ ৯১১২৪ 
রিল ৬৭৯৬৫ 


, ,খুগ -১৪৪৮ ফুট 

এবং কগ _২৩৫৭ ফুট 
ছাত্রদের এই সম্পাদা কিঞ্বা এই ধরণের সম্পাদা সুবিধামত মানান্ুসারে 
অঙ্কিত করত; ফল বাহির করিয়া তাহার সহিত গণিত ফলের তুলনা কর! উচিত। 
একটা প্রস্তাবিত হলেজ রাস্তার কেন্দা খ| জরিপ করিবার সময় জরিপকারী 


বাধ! থশতঃ খুল রেখা বদ্ধিত না করিয়। ১৮০২৪ কোণে রেখা পাত করিতে 








বাধ্য হন। এই নৃতন দিকে রেখা ১৭৫ ছুট পধান্ত যায়। তৎপরে তিনি 


1৯০) ও ০ কা০৯৮- আরা", ৫৮-৫০ারা১এ ইিএহর টর 


ডিসি উজ 54588 89 
অন্য দি ক ১১০ ফুট হ যায়! মূল রেখায় পৌছিবার স্ববিধা দেখিতে পান। কত 
কোণে যন্ত্র বাধিলে তিনি এরূপ করিতে পারিবেন, এব; পুনরায় কত কোণে 
টি 
ঘুরিলে তিনি মূল ধ্বেখার দিকে চালাতে পাপিবেন £ 


৫৫ম চিত্রে কগ মূল রেখ. এবং কথ বাধ! বশত; পরিবন্তিত রেখা । 
অতএব গকখ'কোণ- ০ ' ১৬ 
এবং কখন ১৭৫ ফুট । 


$ ২ ৬ 
ূ ৃ ২ ২ ১১১৯৯২২ 
৯১১২১৯১১২২১ নু ) ৬. টা ১২ ৯ ২৬২২ উর ১৯৯৬ এ 


চিচাানা ডি (কক 


৫৫ চিএ। 
মনে কর, খগ রেখা ১৯০ ফুট লঙ্কা, এবং উহা খ হইতে আরম্ত করিয়া! মূল 
রেখায় গ বিন্দুতে 'মিলিয়াছে। অতএব চিত্র কগঘ একটী সরল বেখা 
হইয়াছে । 
দরিপকারীকে কখগ এবং খগঘ কোণ নিরূপণ করিতে'হইবে । 
যেহেতু কখ ১৭৫ ফট লম্বা, 
এবং খকগ কোণ-:১১' মিনিট । 
অতএব কগ হইতে এ স্থুলতঃ 'প্রায় 
উর ৮২৭ ৮৩ কুট”। 
॥ ৬০ ১১৭১ 
কিন্বা ১৪৭ ইপ্চি পার্শে সরিয়ী গিয়াছে 








৬৩ 


পুনঃ যদি কগখ কোণ শ হয়, 


তাহা হুইলে খ ইঞ্চি হিসাবে 
১২০ % শং ৮৩৯১২ 
রা পার্শে সরিয়। গিয়াছে, 
১১০৯ শ. ৩৮১২ ৃ 
হা সিয্টি 
_ ১৭৯ ৮১৪৭ 
রত 
-৩৫/ মিনিট | 
অতএব কখগ কোণ _১৮৪-(১৯/74৩৫) 
কিম্বা ১৭৯' ০১? 
এবং খগখ কৌন ১৮০4 ৩৫: 
2 ১৮০ ৩৫/। 








৬ 


ততীয় অধ্যায়ের প্রশ্বমালা । 


১। (ক) ১৪১৯০ ১৩ ৪৯" কে গ্রেড ইত্যাদিতে প্রিবর্ভিত ক. 


গ সি চি ্ 
খে) ৬৫ ৮৯ ৯৩ কে ডিগ্রি ইতাদিতে পরিবর্িত কর। 
(গ) ৬১” ১৫/ ০০" কে ঢাপীয় মানে পবিবপ্তিত কব । 


উত্তর 2 (ক) ১৫৮৭ ৯১ ৮৯ 
(খ) ৫৯০ ১৮ ১১ 

, গে) ১*০৮৬৪এ সমিজা কোণ" 

১। এক জন্লিপকারী একটী কথগ ব্রিহৃক্জ ক্ষেত্রেব ভিনটী বা, যথা কথ-ু€৫৭২ 
ফুট, খগ€৩৭ ফুট এব" কগ_৮৫৬ ফুট মাপিয়াছেন।। কৃ এবং কগ যথাযথ মাঁপা 
সহজ, কিন্তু খগ বন্ধুর জায়গায় জনন | খকগ কোণ মাপ কবিয) ৩৭০ ৪৫1 পাপা 
গিয়াছে খগ এর মাপ ঠিক কি ন। 


উন্তর 2 না| ই দ্র 


৩। কখগ একটা ব্রিজ । কথ এস” কগ বাছ যথাক্রমে ১৭০ এন” ১৫৩ ফুট। 
কখগ কোণ ৪৯" ১৮1 এব” কগখ শক্সকোণ । কগথ কোণ এবৎ খগ বান নির্ণয় কর। 


উত্তব 2 €৭০ ২৬ ১৯৩ ফুট। 


৪। এক জরিপকারা নদ'ব মধে অবস্থিত একটা দ্বীপে একটা প খা এবং অপব 
তীরস্থিত একটা ফ খ টার বাবধান নির্ণয় 'করিতে ইচ্ছা করেন । তিনি পক এব সিন 
এক বেখাষ একটা ঘ বিন্দ লঈলেন, এল* উহ্নাব পতিত সমকোণে ঘক রেণা পা কহিলেন। 
ঘক ১৫০ ফুট লম্বা । ঘকপ এন” ঘকফ “কাশ যথাক্রমে ৩৪7 ১১1 এবং ৫১5৯ । 
প হইতে ক এর দর কত £ 

উত্তর ? 





১১০ ফট । 


৫| একটা স্তরের নতি ঠিক দক্ষিণ দিকে ৮ এ১। উন্ভব-পশ্চিমে চালিত একটী 
সদের প্রবণতা কত হইবে £ 
উত্তর £-- ১১৩ এ ১। 


৬। নিয়লিখিত জরিপটীব নক্সা কর, এনং ঘক এর মাপ এব বিয়ারিং অর্থাত, 
মধারেখার মহিত অবনতি (1)687171৫) মানানুলাবে মাপিয়া এবং হিসাব করিয়। এই 
উভূয় প্রকারেই নিরূপণ কর। 

কথ. এস্‌ ১৯০ ডব্লিউ ৪৯০ ফুট, 
খগ ' এস্‌ ৮৯০ ডবলিউ ৩৪৩ ফুট, 
গঘ এন্‌ ৫০ ই ৩৫০ ফুট। 


উত্তর £- ৩৯৮ ১ ফুট। এন ৯” ৫৪'ই। 


৬৫ 


৫ 
৭। এক জরিপকারী খনির ভিতরে একটী বেখাকে বদ্ধিত করিতে নাপারিয়া 
উহাকে ১৮১" ০৬ কীণে পাতিত কুরেন। ষে স্থান হইতে রেখার দিকু পরিবর্ভন 
হইয়াছে তথা হইতে এ রেখায় ১১৯ ফুট দবে যাইলে তিনি মূল বেখা হইতে কত পরিমাণে 


পাশ্বে সরিয়া যাইবেন | - 


উত্তর ;-- ১ কুট ৫৭ ইঞ্চি । 


৮। একটী কয়লাষ্ভবেব নতি ১৫১ এব” এদ্‌ ১৫১ ই দিকে । স্থবে এস্‌৮৭০ ই 
দিকে চালিত একটা সুদের প্রবণত। ক 


ঠ 
উত্তর ;_ ৪১. _কিন্ব। ১৪ এ 


১ ঞ 


ভি 


ঙ 
৯। একটা চিম্নির উপর হইতে ক চীন” গ ভুষ্টটী খুটাব অননতষ্প (পাত 01 
(16001780007) করমাশ্বায ১৭ এব ১৩ মাপা হইমাছে । ক এব” খ চিম্নির পাঁদদেশের 
সহিত এক রেখাষ এব” এক সঙ্গলে অনস্থিত । ক এব থ এব মধ্যবন্ঠী দ্র ১৫০ ফুট 
চিম্নির উচ্চতা] কত £ 


টি ১ 
উদ্র 27 ১৮৬ রর ফট । 


৬৬ 


চতুর্থ অধ্যায় 


ঈরিপ এবং নক্সা করিবার যন্ত্র । 
5 (811৮9517702 20100111010] 50010075105), 


জরিপ করিবার যন্ত্রে প্রায়শঃ চুম্বকশলাক। বাবন্গত হয়। শলাকা ইম্পাতের 
রান পাটি (1)৮") হইতে নিশ্মিত | পাটির প্রান্তদ্বযকে 
(91844751.440)।  স্থুচের নায় ক্রমশঃ সরু কিম্বা বাটালির অগ্রভাগের মত 
ধারযুক্ত কর! হয়. এবং মপাস্তলে 'একটী এাগেট (510) 

প্রস্থাররর নিপ্লানস্থান (0)011118) সংযুক্ত থাকে । নিধানস্থান থাকাতে শলাক। 
কঠিন ইম্পাত নিশ্মিত বিবন্ভন কীলকের (101৮1) উপর অবলীলাক্রমে ঘুরিতে 
পারে। চুম্বকশক্তি অপণ.করিয়া সমহুল (17171) করিলে উহা ক্ষিতিজ- 
তলে, ঘুরিয়৷ ফিরিয়। স্থুলতঃ উত্তর দগ্ছিণ যে, নিদ্দিউদিকে স্থির হইবে 
তাহাকে চৌম্বক মধারেখ! (11016210111 11010111711) বলে। এরই মধাবেখা 
পঞ্চম অধারে বিশ্দরূপে আলোচিত হইবে । আপাততঃ ইহ জানিলেই যথেষ্ট 
হইবে ঘে, এই রেখা একেবারে স্থির নহে ; উহ। আল্প অল্পে পরিবর্তনশীল । 
তথাপি ইহা মতান্ত্‌ প্রথগাজনীয়। কারণ ইহাকে ভুমিরেখা করিয়া ইহার সহিত 
যে কোন রেখ। কত কোণ জাত কার তাহা সহজেই নিরূপিত হইত পাঁরে। 
শলাকা গৌস্বক মধারেখায় ক্ষিতিজতলের সহিও সঘান্ধুর থাকে না। পরন্থ 
উহ। মববদা এ তলের সহিত কিছু অবনত । ্বকশভিভীন একটা শলাক। 
কালকেব উপরে রাখ । উহা যেন উদ্ধাপ; তলে ঘু'রতে পারে । 5ৎপুরে টঙ্গক- 
শা প্রদান করির পুন; কীলকের উপর স্থাপন কর। এখন উহা চৌহ্বক 
মধারেখায় এ ত.ল ঘুরিবে, এবং স্থির হইলে ক্ষিতিজতলেন সহিত একটা 
নিদ্দিষ্ট কোণ করিবে । এঁকেণকে স্থানীয় 'চোগ্চকাবনতি (00500110 
111) আখা। দেওয়। ভয় । অবনতির পরিমাণ স্থানভেদে পিভিনন | ভন্লিমিন্ 
শলাকাকে একস্থানে ক্ষিতিজতলে ঘুরিবার জনা সমল করিয়। স্কানান্তরিত 
করিলে উহ! এ তলে থাকিবে না । অতএব অভাষ্ট স্থানে সমহুল করিতে 
সব্বদাই উহাতে একটী ভার সংযুক্ত থাকে। লৌহ কিন ইস্পুগ্রত নিকটে, 
আনয়ন করিলে চৌশ্বকাকধণ দ্বারা শুলা ক যে স্থানে স্থির থাকে সেই স্থান হইতে 
সরিয়া.যাইবে। অতএব এ ধাতুর সান্লিধো চুম্বকশলাকাধুক্ত যন্ত্র দা কোণের 
.পরিমাণ শিভূঁল হয় না। কাজেই, জরিপুকারী দ্র. চাবিকাটি ইত্যাদি লৌহের 
দ্রবা সৃঙ্গে রাখিতে পারিবেন ন।। তাহার বাতি সম্পূর্ণরূপে পিতল কি 
এ়ালুম্মিনিয়মের এবং উহার জালি (9৮110) ভামের হইবে । তিনি যেন 
লৌহবত্মের *(4৮1৭) এবং লৌহ নিম্মিত নলের সনিকটে যন্ত্র বসাইয়া. 
কোন দ্রব্য চৌম্বক মধারেখার সহিত কত কৌোণ কার তাহা, শলাক। 


৬৭ 


আল্গ। করিয়া যন্ত্রযোগে পঠি না লন. অর্থাং মাপ না করেন। শলাকা আলুগা 
করিয়৷ পাঠ লওয়াকে মুক্তশল[কাপাঠ (1018৮ 770১1107081116) বলে। 
বহু জরিপকারীর মত. যন্ত্র লৌহবর্স ও লৌহ নিশ্মিত নলের নিকট হইতে 
৬ গজ দূরে রাখিলেই যথেষ্ট * 
ইস্পাতের "পাটির 'প্রান্তদরয় বাটালির আাঁগ্রর মত হইলে শ্বলাকায়"চুম্বকশক্তি 
অধিক দিন স্থায়ী হযুদনা। অগ্রভাগ স্থল হইলে এ শক্তি বহুকাল থাকে, কিন্তু 
উহাতে পাঠ লওয়। অন্রবিধাজনক। স্কুলপ্রান্ত শলাকায় পিতলের কীট। লাগাইলে 
পাঠ সক্ষম হঈবে* এবং চৃ্ঘকণ। ক্রও শীন্ব হাস হইবে না।। জনৈক যন্থ নিম্মাতা 
গোল শলাকা বাবহাঁর করিতেছেন ।* তিনি বলেন, উচ্ আগ্পেই অভিজুত হয় 
(এ1)৯11151, অর্থাৎ উহ ক্ষদ্র লু ছারা শীঘ্র আকুষ্ট হয় ; এধং গোল 
শলাকায় অনানা আকারের শলাকা আপেক্গা চঙ্গকশক্তি নকুকালি থাকে । 


"পি 
ৃ 
রি ৯] 
চরে ॥। 
রে 2 


রঃ 
না 





«৬ চিএ--পনিব ঢাধাল। 
চুপ্ধকশলাকার এই একদিকবঠভ্ততা খনির কম্পাস নামক যান্ব কাজে লাগান 
হয়। শ্রযন্ত্রজরিপকারী বাবার করেন। * ৫ম চিত্র 
এরূপ যন্ত্র প্রদর্শিত ভইল। ইহাতে প্রধানত: একটা 
বিভক্ত বৃত্ত (৫74510011177172) *আছে | বুনুটী 
কাচের ঢাক্ন। দারা সুরক্ষিত পিতলের আধারে থাকে । একটা চুন্বকশলাকা এ 


খনির কম্প।ম বা! ডায়াল £ 


(10171 শোন 1171) | 


৬৮ 


বৃত্তের সমকেন্দে ঘুরে ।. শলাকার দৈধ্য আবশাকানুযায়ী হইবে । যন্ত্রে দৃষ্টিকলক 
(না21)। ৬৪11) থাকে : উহার দ্টিরেখা (1110 01 ৯1121)1) যন্ত্রের কেন্দ্র এবং 
বভক্ত বৃত্তের এন (0) ও এস্‌ ২5) অক্ষর দিয়া গমন করে। ছুইটী দৃষ্টিকলক 
যথাক্রমে যান্ুর এন্‌ এবং এস্‌ বিন্দ্বুতে নিবদ্ধ। যন্ত্র ব্যবহার করিবার সময় উহা- 
দিগকে খাড়া করা হয়, এবং বাক বদ্ধ করিতে হইলে ঢাকৃনির উপর ভাজ করিয়। 
রাখা যাঈতে পারে । একটী ফলকর সর আয়তাকার লঙ্কা ছিদ্রের (১111) মধা 
দিয়া অনাটার বালাম্চী লক্ষা করিলে দৃষ্টিরেখ। পাওয়া যায়। কম্পাপকে উচ্ভার 
অক্ষের (5১1১) উপর ঘুরাইয়। দর্শনীয় বিন্দুকে বালাম্চী দ্বারা ফর্তন (111 075) 
কর হয়। যন্ত্রকে সুক্সমভাবে জলসম (111) করিবার জন্য ডায়ালে বুদ্ধদযুক্ত 
কাচের'নল (1)01)])]।101)) থাকে । ইম্পাতের কীলক যাহাতে শীঘ্র ক্ষঘপ্রাপু 
ন| হয়, কিন্ধা যন্ত্র স্থানান্তরিত করিবার সময় ভাঙ্গিয়। না যায়, তন্নিমিন্ত শলাকাকে 
কীলক হইতে উগইয়া। কাল্চর ঢাকুনায় চাপয়!' রাখিবার জন্য একটী কৌশল 
অবলম্বিত হয়াছে। 


ডায়াল চারি বৃন্তপাদে বিভক্ত. প্রাতাকটা ৯০ | পাদের শেষে ক্রুনান্থরে 

এন্‌, ই, এস্‌ এবং ডব্লিউ এইট চারি অক্ষর খোদিত আছে। 'প্রতোক রন্তপাদ 
৯০ ডিগ্রিনে বিভক্ত | এন এবং এস্‌ কে 9 ধর! হয়. এবং ১০, ১০. ৩০ ইতা|দি 
অঙ্কগুলি এন ও এস্‌ এর দক্গিণে ও বামে লিখিয়া ই ও ডব্লিউায়ে ৯* লিখিত ভয়! 
রিকি এইবূপে পাদে ডিগ্রি সক অস্কগুলি লিখিত 

হইয়া থাকে । এ সফল বৃশুপাদ উল্লেখ 

করিয়া যে কোন দিক নির্দিষ্ট হয়; যথ| এন 


? 


5০. ডব্লিউ, এস্‌ ৮৫, ইত্যাদ। 
খু বিযাৰিং (1)1111-111) ' লইতে হষ্ঠালে, 
অর্থাৎ ছুই বিন্দ্র সংযোগে যে রেখা হয় 
তাহ। চৌম্বক মধারেখার সহিত কত কোণ 
£রিয়াছে নিয় করিতে হইলে, ডায়ালকে 
[ক বিন্দুতে বসাইয়া। যাস্ত্রর এস্‌ এন দিকে 
অনাকে দেখিতে হইবে । শলাক& ঘুরিয়। 
কিরিয়। একস্থানে স্থির হইবে । তৎপারে 
শুলাকার উত্তর মুখ যে স্থানে স্থির হইল 
তাহ। গারীক্ষ। করিতে হইবে। এ প্রান্ত 
বিভক্ত বৃন্তর যে, অঙ্কের সহিত মিলিত 
ডি , হইয়াছে তাহারে পাঠ করিলে রেখার 

বয়ারিং পাওয়া যাইবে । ৫৭ম চিত্রে দেখা যায়. জরিপকারী ডায়ালের এস্‌ 
এন্‌ রেখায় দেখিতেছেন, কিন্তু যথার্থ তানি উত্তর এবং পুব্বের মধ্যে কোন 





৬৯ 


একদিকে নিরীক্ষণ করিতেছেন । শলাকা “সর্বদা চৌম্বক, উত্তরে (1007770110 
)10]1) থাক, অতএব উহা! এন এর বামে স্থির হইয়াছে। সাবধ্নে 
পরীক্ষা করিল দ্রেখা যায়, শলাক। ২০১ বাম রহিয়াছ। ইহাতে স্পষ্ট 
প্রতীয়মান হইতেছে, যান্ত্রর দুষ্টিরেখার দিকাক পুস্তকে এব্‌ ৯৭ ই (লখ। 
আবশ্যক | . উহাই যাত্ত্রর পা । অতএব শলাকার উত্তর প্রান্ত বিভক্ত বৃ'স্তর যে 
দাগের । পি (01 ইডি) সহিত মিলিয়াছে তাহাকে সঠিক পাঠ করিবার 
জনা ডাঁয়ালের ই এন এর ৯ বামে লিখিত হয়| সাদুশাত; ডব্লিউ এন্‌ এর 
দক্ষিণ থাকে। ী 


'একটী রেখা উত্তর দিক হইতে দক্ষিণে ঘুরিবার সময় উত্তর রেখার সহিত 
যত কোণে অবস্থিত থাকিবে, কেবল তদরন্ুসারেও 
ডায়াল বিশুক্ হই;ত পারে। ফে কারণে ডায়ালের 
*ই*এন্‌ এর বামে থাকে, সেই হেতৃই কোণন্মচক অঙ্ক- 
গুলি বামদিকে লিখিত হয়; অতএব ১ ' এন এর বা,ম এবং ৩৫৯ ধু থাকে | 


স্তর এন্‌৪০' ঈ পাঠ $০- বলিয়া লিখিত হষ্টবে, এ এন ৫ ডব্লিউ ৬৫৪২ এবং 


এস্‌৮১ ই ৯৯ হইবে । এটি প্রকার পাঠের নাম "" চাঁপীয় বিয়ুরিং?, এবং 
পুব্ববিধ পাঠের নাম “বৃপাদ বিয়ারিং (00170001100) | 


চ|পীয বিযাররি 


(17111171571 1)10011)0) | 





৫৮ চিত্র-_অতিরিস্ত তেপায়!। 


৭০ 


যন্ত্রে তেপায়৷ 'বাতাত অতিরিক্ত তেপায়৷ মুক্তশলাক! ছারা জরিপ 
,:(10008071057110 3011+৮0১$) এবং বদ্াশলাক। ছার! 

জরিপ (1১011704110 ১07৮0৮) এই উভয় কাধ্যে 

তুলারূপ আবশাক। তেপায়াৰ উপকারিতা জরিপ 
শিক্ষা করিবার সময় সমাক ধারণা হইবে । তেপায়াতে কম্পাস আটা যায়, এবং 
উহাতে বাটা (০01) থাকিলে আবাবাতি বা নিরাপদবাতি (581019 18700])) 
লাগান যাইতে পারে। ডায়ালের ন্যায় বাটীও তেপায়ায় স্তু করা এবং খুলিয়৷ ফেলা 
যায়। জরিপ করিবার সময় এরূপ ছুই তিনটা তেপায় সঙ্গে লওয়। উচিত | 
কোন বিন্দ্ুকে লক্ষা করিতে হইলে জরিপকারী এ বিন্দুর উপর একটা অতিরিক্ত 
তেপায়! বসাইবেন, এবং উহার বাটাতে নিরাপদবাতি রাখিয়া উহার আলোৰ যন্ত্র 
দারা কষ্টন করিবেন। যন্ত্রের স্তান পরিবন্ঠুন করিতে হইলে তিনি কেবলমাত্র 
উহাুক তেপায়। হাত খুলিয়। অতিরিক্ত তেগায়া'ত শ্রু: কিয়! দিবেন | তৎ- 
- পরে প্রথম তেপায়।টাতে অর্থাৎ যাহার উপর প্রথমে যন্ধ বসান হইয়াছিল তাহাতে 
নিরাপদ ঘাতি বসাইয়া উহার আলোক:ক কর্তন * করিবেন। ৫৮ম চিত্র দেখ । 


অঠিবিক্ ভেগাঘা 


/1011117150101)01)। 


থিয়োডোলাইট দ্রাঝ। কাযা স্ক্ষ্মতম হয়। ,খনির ভিতরে যে কাধ্ো এ 

- যাস্বর প্র.যাজন হয় ম, অথচ কাধা কতকটা ঠিক 
রি হওয়া আবশাক, তথায় বদ্ধশলাকাধুক্ত কম্পাস ব্যবহৃত 
1. হয়। এবন্িধ জরিপে চুঙ্বকশলাকার সববদা আবশ্যক 

হয় না ; উহা সময়ে সময কেবলমাত্র বেখ।র বিয়ারিং পরাক্ষা করিবার জন্য 
বাবন্ধত হয়। অতএব উহাকে ক্যাম্প (67000) দারা আবদ্ধ রাখিয়। 
সম্পূর্ণরূপে উপেক্গ। কর। চলে। কিন্তু ্বকশলাক! থাকাতে. প্রয়োজন হইলে, 
যন্ত্র মুক্তশলাকাধুক্ত কম্পাস অথবা খনির ডায়ালরূপে ব্যবহৃত হইতে গারে। 
যে রেখার জরিপ হইয়। গিয়াছে, সেই পুঝ্ববন্তী রেখা,ক ভূমিরেখা ধরয়। পরবন্তী 
রেখার দিক্‌ নির্ণয় করাই বদ্ধশলাকাজপিপের মুলতন্ক। এইরুপে পর পর কতক- 
গুলি অস্থায়া ভূমিরেখা কিখা মবারেখার সাহাযো রেখ। সমুহের দিক্‌ নিণয় হয় 
বলিয়াই যন্ত্র বাহারে চুশ্বকশলাকার বিশেষ আবশাক হয় না। শলাকা ছার 
কেবল চোধক মধারেখ। নিদ্ি্ হহা। মুক্তণলাকা দার জরিপে জরিপকারার 
ব্যক্তিগত কাধানিপুণতার উপর সঙ্গম কাধা বহুল রি নিভর করে ,বলিয়৷ 
বদ্ধশলাকা৷ ঘারা জরিপ উৎকুষ্টতর । বহুদশী ইরিপা পক্ষে চুগ্ধক- 





শলাক৷ ব্যবহার করিয়।৷ এক ডিগ্রর অষ্টমাংশ অর্থাৎ ৭২ ' মিনিট পধ্যন্ত সুক্ষ্মভাবে 


এবম্বিধ ্লত্তন করাকে বদ্ধশলাক] দ্বাব। গরিপে ভএ1গীতে 10: ৯8006 এব, মদ্তশলাকা দ্বার 
জরিগে ০17০0] 5114 বলে। 


৭১ 


বিয়া্িৎ পাঠ করা আয়াসসাধা । যদিও স্ুক্মতর পাঠ লওয়া যাইতে পারে 
কিন্ত পরবন্তী অধ॥া;য় জানা যাঈবে যে, শলাকার বলনের দৈনিক পরিবন্তুন, 
(৮:৮-1:1108)) সংশোধন না করি,ল ঈদৃশ পাঠ লগ্যয়। বৃথা । কিন্তু বদ্দশলাক। 
দা জরিপ বাক্তিগত কাধাকূশলভার উপর কম নিউর করে। এই জরিপে 
কৌণ সমুহ অনেকঢা আপন। হইতেই 000011017001170115) পরিমিত হয়; এবং 
কোণের পাঠ তিন মানট এবং ষগ্ত্র বিশেবে এক মিনিট পর্যান্ত পাণ্য়। যায়। 





৭* চির__0৬ঠিসের ভাগিয়ারনৃক্ত কম্পান ১ হাতে দব্বান এব গবধণ 5! মাপর এহাকাণ চযাল আছে। 


সাধারণ খনির ডায়াল অপেক্ষা যে কম্পাসযোগে বদ্ধশলাকাজরিপ কর! হয় 
তাহার নিম্মীণকৌশল জটিল । ৫৯ম চিত্র দেখ। উহাতে বৃশ্তপাদে বিভক্ত বৃস্ত 
আছে। বৃত্তের উপর একটা চুম্বকশলনকা ঘুরে। অতএব এই যন্ত্র কতকটা খনির 
ডায়াল সদৃশ । বদ্ধশলাক্নধুক্ত কম্পাসে আরও একটা বিভক্ত বৃত্ত আছে । এই 
শেষোক্ত বৃত্ত কখনও ডায়ালের ভিতরে কাচের ঢাকৃনা দ্বারা রক্ষিত হয়," আবার 
কোন কোন যন্ত্রে বাহিরে থাকে । বুহিরে থাকিলে বৃণ্ডের ব্যাস অধিক হইবে, 


৭২ 


কাজেই পাঠ সক্ষমতর হইবে। ইহ! সরু স্তরে বিশেষ উপযোগী, কারণ কোণের . 
পাঠ লইতে হইলে ডায়ালের উপর মস্তক লইয়৷ যাইতে হয় না। যন্ত্র এ প্রকারে 
নিশ্মিত ঘে, তেপায়াতে বসাইয়। আবদ্ধ করিলে শেষোক্ত বৃত্ত স্থির থাকিবে ; কিন্তু 
দৃষ্টিকনকের সহিত অবশিষ্ট ডায়াল অবাধে ঘুরিতে পারিবে । দৃষ্টিরেখা একস্থান 
হইতে ঘুরিংত আরম্ত করিয়। উহার কতদূরে গিয়াছে তাহা নির্ণয় করিবার নিমিত্ত 
যে কৌনও দৃষ্টিকলকের সাধারণতঃ ৪৫০ তাতে ন্ুবিধামত স্থানে একটা টা 
(1)1৮)) থাকে । কোণ মাপিবার সময় যন্ত্র বাঁধিয়া ধীর ধীরে আবর্তন করত 

সঠিক স্থানে আনয়ন করিবার জন্য উহাতে সৃক্মগতিদায়ক (॥1৮-0; চিলি 
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৩০ চিত্র-_-ভফমানের জয়েন | 


্তু কিস্বা । স্পর্শনীষ্কু (10070011 ৯০০৬) থাকে । ভার্ণিয়ারের (৬970010-) 
সাহায্যে কোণের সুক্্মতর পাঠ ল্‌ওয়া যায়। উহার বিষয় পরে এই, অধ্যায়ের 
মধোই আলোচিত হবে । 

বল (19911) এবং সকেট-জয়েন (৫৮ম চিত্র) দ্বারা ডায়াল তেপায়ায় সংযুক্ত 
হয় বলিয়৷ উহাকে সহজে জলসম (1৮৮1) করা 
যাইতে পারে । কোন কোন যন্ত্রে জলসম করিবার স্কু 
(1901 ৪০) থাকে । জ্কুর সাহায্যে কাধ্য করিতে 
অধিক সময় লাগে । সাধারণ বল এবং সকেট-জয়েনে বলের ব্যাস বৃহৎ নহে 


সকেট-জয়েন 
(9৮০৮ 10100) 


৭৩) 


বলিয়। উহার সহিত সকেটের সংযোগপৃষ্ঠ অক্ষহয়। অতএব যন্ত্রকে ,আবদ্ধ 
করিলে বন্ধন তত দুঢ় হয় না, এবং জয়েন শীঘ্র শিথিল হইয়া যায়। এই অসুবিধা 
নিবারণার্য হফ্মঢানের জয়েন (10011108) 101101) ব্যবহ্গত হয়। ৬০ম চিত্র দেখ।, 
ইহাতে একটা ফাঁপ। গোলকেপ্ অশ্ব অন্য এরূপ একটা অংশের উপর পিছ্লাইয়া 
ঘুরে। বল.এবং সুকেটের মত এই উভয় গ্বোলকের কেন্দ্র এক | , ঘবষণপুষ্ট 
বিস্তৃত এবং গোলকের ব্যাসার্ধ লঞ্থা হওয়াতে গোলকঘয় ক্র্যাম্প' দ্বারা দুঢ়রূপে 
আবদ্ধ হয়। হফ্ম্যানের জয়েন দ্বারা যন্ত্রকে মোটামুটি .জলসম করা হয়; পরে স্কুর 
সাহায্যে এই কাধ্য, স্বক্মভাবে সম্পাদিত হযু। অতএব এই উপায়ে যন্ত্রকে 
শীঘ্র জলসম কর! যায়ু। 


কোন কোন যন্ত্র নিন্মাতা সাধারণ দৃষ্টিকলকের পরিবর্তে শরবীক্ষণ (৫৯ম 
দীন চি)* সংযুক্ত করিয়া সুন্ুকা'ধাপযোগী যন্ত্র প্রস্তুত : 
6545587 পরেন! ৃরািনরা অতি একটা বুদ্দ্যুক্ত, কাচের 
নল থাকাতে যন্ত্রকে যথাযথ জলসম করা যাইতে পারে । 
এরূপ "করিতে হইলে বল এবুং সকেট অপেক্ষা একটা দু জয়েন ব্যবহার করা 
আধশ্যক | দুরবীক্ষণযুক্ত যন্ত্র দারা সাধারণ জরিপকাধ্যে দূরে দেখা, বিভিন্ন 
স্থানের উচ্চাবচতা স্থির করা এবং ঢালু জায়গার গ্রবণতাও মাপা যায়। এই 
প্রকারে ইহা বহুলাংশে থিয়োডোলাইটের কাজ করে ; যদিও এ যান্তের মত কাজ 
তত'ম্মক্ষ্ হয় না । কিন্তু সাদাসিধ। ডায়াল অপেক্ষা দূরবীক্ষণযুক্ত ডায়ালকে 
একস্থান হইতে আন্থাস্থানে বহন করা আয়াসসাধ্য, এবং ইহ! দ্বার কাজ করাও 
অনুবিধাজনক. পিচ ইহা দামী। সুতরাং মোটের উপর ইহা নিজের সম্ত 
সমর্থন ধরে না। যেহেতু খনির জরিপে স্বক্্মতর কাধ্যে থিয়োডোলাইট আব- 
শ্যক হয়, এবং অভান্তরস্থ বিস্তারিত জরিপের নিমিনু (197 11118 1)) 
19(8115) ও দৈনন্দিন কাধ্যের জন্য সাধারণ ডায়াল ব।বহার করিলে কাধ্য 
দ্রুত সুসম্পন্ন হয়। 


প্রবণভূমিতে জরিপ করিবার জন্য কতকগুলি ডায়ালে নুইভেল (১1৮০1) 
সংযুক্ত থাকে। ৫৮ম এবং ৫৯ম চিত্র দেখ। প্রবণতা 
অত্যন্ত অধিক হইলে এবং সাধারণ আয়তাকার সরু 
ছিদ্রযুক্ত দৃষ্টিকলক ছারা কাধ্য না হইলে এ জয়েনের 
প্রয়োজন হয়। আরও সুইভেল থাকাতে যন্ত্রের সাহায্যে ক্ষিতিজতলের সহিত 
প্রবণভূমির অবনতির পরিমাণ নিবূপিত হয়। তন্নিমিত্ত দৃষ্টিকলকদয়ের একটীতে 
উপনেত্রখণ্ড (৮৩ 159৫৬) নামক ক্ষুত্র ছিদ্র এবং অনাটাতে ক্রুশ-চিহ্নু সুদুশ 
ছুইটী বালাম্চী থাকে । উদ্ধীধ; কোণ মাপিবার অংশের বিভিন্ন নিন্মাণ কৌশল 
দেখ| যায়। ৬১ম চিত্রে একটা সহজ কৌশল প্রদর্শিত হইল ইহাতে দৃষ্টি- 


গ্ৰণ ত| 
((7816)6) | 


৪ 


ফলক যে ফেমে আবদ্ধ থাকে তাহাতে ডিগ্রি ইত্যাদিতে বিভক্ত অর্দবৃত্ সংযুক্ত 
হয়। একটা ভার্ণিয়ার দুষ্টিফলকের সহিত সংলগ্ন থাকে। অতএব দৃষ্টি 
বেখার অবনতি সোঙ্গানুজি অদ্দবৃত্তে পড়া যায়। যন্ত্র ব্যবহার করিবার সময় 
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কিম্বা খনির ভিতরে উহাকে একস্থান হইতে অনাস্থানে বহন করিতে হইলে 
যন্ত্রের এই অংশ সহজেই ভাঙ্গিয। যাঈতে পারে । এই যন্ত্র ব্যবহারে ইহাই 
তস্থবিধ।। 


ডেভিসের কৌশল সহজে ভগ্ন হয় না। ইহার দৃষ্টিকলকযুক্ত ফেম (৫৯ম 
চিত্র) একটা কাটার সহিত গীয়ার (2.1) করা । কাটা কাচ দ্বারা সুরক্ষিত 
ছোট গোল ফেমের উপর ঘুরে। ইহাতে কেবল ডিগ্রি জ্ঞাপন করে না, অপিচ 
কত ফুট ক্ষিতিজ তলে যাইয়। কতদূর উদ্ধীধঃ তালে নামিলে পুনরায় এ ঢাল পাওয়৷ 
যাইবে. ইহ! দ্বারা এই ভাবেও ঢালু জায়গার প্রবণতা! মাপা যায়; যথা ১৫ তে ১ 
ইত্যাদি। ফেুম এইপূপে গীয়ার করা থাকে যে, দুষ্টিরেখ৷ যতদূর সরিবে কীট। 
তাহার ছিগুণ ঘুরিবে, অতএব অনেকটা নিল পাঠ পাওয়া যাইবে। 
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'৬২ম চিত্রে অন্য কৌশল প্রদত্ত হঈল।* ইহা! ওডোনাহিউ (0190108- 
21) উদ্ভাবন করিয়াছেন । ইহার কাটা ডায়ালের ভিতর থাকে, সুতরাং 
| | আরও শ্ুরক্ষিত। কীট! শলাকার 
্ সহিত সমকেন্দে ঘুরে। ডায়ালের 
তলার প্লেটে একটা বিভক্ত কু্প্থাকে' 
এবং কীটাটী এইরূপে গীয়ার করা 
যে. দৃষ্টিরেখা যতদূর সরিবে কাটাও 
সেই পরিমাণ ঘুবিবে । 
ক্ষিতিজতলগত এবং উদ্ধাপঃ কোণ 
উভয়কেই ঙ্ষাবে 
মাপ* করিবার জনা 
... থিয়াডালাইট নামক 
যন্ত্র নিশ্মিত হইয়াছে । বদ্ধশল্যকাযান্ত 
ন্গিতিজতলগত ধনু; (অথবা কোণ) 
তিন মিনিট এবং উদ্ধাপঃ কোণ সম্তি- 
বত; সিকি ডাগ্র পধান্ত মাঁপ। যায়। 
কিন্ত থিয়াডোলাইটে উভয় তাংলই 
১৮ সে'কগু পধান্ত পড়িতে পার। ঘায়। 
যাঘ্বর বাবহার স্বতাবত£ই জটিল, এবং 
৩. চিএ --%ানাহি টযেব কোশল | কোণ মাপিতে ডায়াল 87 হাতে 
রর অধিক সময় লাগ। ঠহা.ত বদ্ধ 
করিবার *(018111)1)5) এ৭ং ুক্ষগতিদায়ক জ্কুর সখাও অধিক। একটা 
আধুনিক থি-য়াচডালাহট (৬৬ম এবং ১২১ম চিত্র) নিন বণিত হল 25 

১। যন্ত্রের নিয় অংশস্থিত একটা প্রেট (51100781080 10171) | 
প্লেটটা এক ইঞ্চি জায়গা! লইয়। চারিদিকে পিছ্লাইয়। সরিত পারে। ইহা 
থাকা;ত ওলনরসির (1)101))1) 117) সাহা;যা যন্থক স্রেসন * চিহ্ের উপর 
যথাযথ শীঘ্র বসান যায়, অবশ্য প্রথম তেণ্সায়া দারা মোটামুটি বসাইতে 
হইবে । সচরাচর জমিতে খুঁটা (1):) পুতিয়। তাহাতে ক্রুশ-চিন্কের মত 
ছুইটি ক্রেখ টানিয়। ্টেসন্‌ চিহিত করা হয়। যন্ত্র চিহের উপর ঠিক আসিল 
প্লেটকে আবদ্ধ করিয়া দেওয়া হয়। | 

২। জলসম করিবার পাদন্থু সমূহ (101 ৯৮৩ তম)।  এইগুলি দার 
চক্রবালীয় বৃত্তকে (1)60)17%917001 (11011) জলসম করা হয়। 

৩। চক্রবালীয় বৃত্ত;ক নিম্নাশস্থিত প্লেটের সহিত আবদ্ধ করিবার স্তু 
(012111)171% মনত) 1 শুনারেখাকে যথাস্কানে আনয়ন করিবার জন্য 
একটা নুস্ম্গতিদায়ক স্ত্ু পুর্বোক্ত জ্কুর সংযোগে কাধা করে । 

* যে দুই রেখার জরিপ আবশ্য তাহাদের সক্যোগ বিন্দুকে জরিপ বিদ্যায় ইংরাজীতে ৪০179) বলে। 


গিয়েছে লাহট 
(11111101100) 1 








৭৬ 


৪। চক্রবালীয় বৃত্তের সহিত তীরচিহযুক্ত া্ণয়ারকে আবদ্ধ কারবার 
| ৪  শৃন্ারেখা হইতে অর্থাৎ ০” এবং ১৮০, যোগ করিয়! যে রেখা হয় 
তাহা হইত কত তফাতে গিয়াছ সঠিক পরিমাণ করিবার নিমিত্ত একটা 
সুক্ষ্গতিদায়ক জ্ক্ু এ জ্তুর সংযোগে কাধা করে। 





৩১ চিএদিনের খিযছোল।হট । 


২৫1, উন্মীবঃ বৃত্ত ও তাহার জ্কু। উদ্ধীধঃ বৃত্তে (৬৩০০)৫%৭ ০1৮019) 
শ্ন্যরেখাকে চক্রবালায় বৃত্তের সমান্তরালে রাখিবার জন্য একটা স্ক্ষমগতিদায়ক 
সু আছে। দৃরবীণে সংযুক্ত বুদদযুক্ত নলের সাহায্যে"এই কাধ্য করা হয়। 


৭৭ 


 ৬। উদ্ধাধঃ ভার্ণিয়ার ও তাহার প্তু ।” “এইস্ত্ু দ্বারা তীরচিহ্নযুক্ত, উদ্ধাধঃ 

ভার্নিয়ারকে উদ্ধাধ বৃত্তের সহিত আবদ্ধ করা হয়। হাতেও সুক্মগতিদায়ক 
সরু আছে। “এ বৃত্তের ও ভাঁিয়ারের সাহায্যে ঢালের জরিপ, বিভিন্ন 
স্থা.নর উচ্চাবচতা এবং জ্যোতিফদিগের উচ্চতা! পরিমিত হয়। 

চক্রবালীয় এবং উদ্ধাধ এই উভয় বৃত্তের প্রতাকটীর সহিত সাধারণতঃ 
দুইটী করিয়া ভার্ণিয়ার থাকে । ইহার। ১৮০ দূরে অবস্থিত ।  চক্রুবালীয় বৃত্তে 
পাঠ লইবার সময় যে ভার্ণিয়া বর ভীরচিহ্ন প্রথম শুনোতে ছিল তাহাতেই পাঠ 
লইতে হইবে । এনুপ করিত যেন ভুল না হর। অনা ভাগ্রিয়ারের পাঠে ১৮৭ 
পার্থকা দৃষ্ট হইবে। *ভাণিয়র পাঠ ঝুরবার জনা অংশুল বাহুতে (11011717)থ 
4078) অন্ুবীক্ষণ সংযুক্ত আ.ড, কারণ উহাদের. পিশষতঃ ৫ ইঞ্চি এন্র, 
ভাগরেখা। (11717 01 11ত1৭6)))) সমু অতান্ত সুক্ষ । 

খনির জরিপকারীগণু কর্ক বাবহাত রেখামানদণ্ড ছারা (1111029010১), 
সচরাচর এক শিকল কিন্বা উষ্ভার দশমাংশ অর্থাৎ 
২৬০ লিঙ্ক শুচিত হয়। অধিকাংশ সময়ে ১ শিকল 
-₹১ ইঞ্চি এবং ১ শিকল _ ১ ইচচি ঈদুশ মানদণ্ডদয় 
বাবহত হয়। তন্যান্ত মানদণ্ড ঘিশেষ কাধোর জন্ত কখন কখন আবশ)ক 
হয়। সাধারণতঃ উহাদের ক্ষদ্রতভম ভাগ গুলি ১০ লিঙ্ক প্রকাশ 
করে। মপ্যবন্তী লিঙ্ক সকলের অর্থাৎ ১* ২. ৩ ইত্যাদি এবং 
১১, ১১ ইত্যাদি লিঙ্কের দেগ্া জ্ররিপকারী অভ্যাস ও 
দক্ষতার সহিত অনুমান করিতে পারিবেন। মানদণ্ড 
দেখিবার সময় চন্দ এমন স্তানে রাখা আবশ্খক যে. 
দষ্টিরেখা দণ্ডের" সহিত লঙ্বভাবে থাকে ; তাহা হইল 
স্থিতি বৈলক্ষণা জনিত শ্রম 1)777118 ()116)7) হনাবে 
না। জরিপকারী কিঞ্কা এনজিনিয়ার যাহাতে কর্কটের 
(01116) সাহাযো ন্ুক্ষভাবে ক্স মাপ লইতে পারেন, 
তন্নিমিন্ত কর্ণমানদণ্ড উদ্ভাবিত হগাডে । সদুশ ত্রিভুজ হইতে 
এই মানের উৎপভ্ি। ৬ম চিত্রে ইহার বাখ্যা করা 
হইয়াছে । 

কঘ রেখা দেও। আছে, 

এবং তান্ত একটা রেখ কখ উহার সহিত লম্বভাবে 

৬৪ চিত্র। . রহিয়াছে । কথ হাতে গ্ুবিধামত অংশ কর্তন করিয়া উ. চ' 

ছ, জ ইত্যাদি বিন্দু ঘার! উহাকে দশটা । প্রয়োজনাসারে অন্ক সংখ্যাও লওয়৷ 
যাইতে পারে) সমান অংশে বিভাগ কর। 

কঘগখ আয়ত সম্পুণ কর, এবং কগ যোগ কর। ঘগ এর সমান্তরালে 
উড, চচ, ছছ ইত্যাদি রেখা টান।* কঘ তে বে কৌন বিন্দু, যথা জ লইলে 


কণম।নদ (.1110)115] 


8৫516) ] র্‌ 





৭৮ 


শত্রি ভু হইতে * 


কজ_ জঃ 
কঘ ঘগ 


কিন্ত কঘএর দশ শাগের মাধো চতুর্থ ভাগে জ বিন্দ্র আছে, 


৭. জা” 
১০ ঘগ 
' জস ঘগএর চতুদ্রশমাংখ। 
সাদশ্যতঃ অন্য বিন্দুতেও এরূপ হঈদব, যথা 
2 ঘগ 'এর সপ্তুদশমাংশ. 
টচ ঘগ এর নবদশমাংশ. 
ইতাযাদি। 
আরও কখ_ঘগ 
এইবূপে যদি কখ এক ইঞ্চির দশমাধশের সমান হয়, তবে 
জঙ্গ -:এক ইঞ্চির চত্ুঃশততমাংশ, 
ঠ 2: এক ইঞ্চির সপ্ুশততমাংশ, 
ত্যাদি। 
এই রীতান্ুসারে কর্ণমানদণ্ড এবং জরিপকারীর রেখামানদণ্ড (যাহা 
কেবল এক শিকলের দশমাংশ প্রকাশ করে এই উভয়ের সংযোগে এক লিঙ্ক 
অর্থাৎ এক শিকলের শততমাংশ পাঠ ও নক্সা করা যায়। 


অএব 


56 ই 
সি 3 জা 
ই ূ জাত ূ 
উড 25 ৯552 ভে তি দা, 
রর ₹-1-7 শা ভি লি পা 
পশু শিশী িশীলিশটিীীত রী 





৩৫চত্র-কর্ণমানদণ্ড। 


৬৫ম চিত্রে একটী কর্ণমানদণ্ড প্রদর্শিত হইল । উহার এক প্রান্তে এক 
শিকলে এক ইঞ্চি এবং অন্য প্রান্তে দুই শিকলে এক ইঞ্চি মান অঙ্কিত 
হইয়াছে। কখ এবং গঘ ইঞ্চি দশটা সমান ভাগে বিভক্ত. এবং বিভক্ত 
বিন্দু সমূহ চিত্রে প্রদর্শিতভাবে কোণাকোণী যোগ করা৷ হইয়াছে । এ কোণা- 
কোণী সংযুক্ত রেখা সমূহ, খঘ এবং কগকে দশ ভাগে বিভক্ত করিয়া যে 
সকল: সমান্তরাল ও সমদুরবন্তী রেখ! টানা হইয়াছে, তাহাদিগকে কন্তন 
করিয়াছে । কিছুক্ষণ চিন্তা করিলেই ছাত্রের! ইহার ব্যবহার বুঝিতে পারিবে । 
যথা ১ শিকল-১ ইঞ্চি মান হইতে ১৬ লিঙ্ক 'মাপিতে হইলে কর্কটের 


৭৯ 


অগ্রদ্ঘয় ও এবং চ বিন্দুতে রাখিতে হহইীন্কে। ৩৬১ লিঙ্ক মাপিতে, হালে 
কর্কট ছ হইতে জ পধ্যন্ত প্রসারিত করাতে হইবে । 


কর্ণমানদণ্ডে যত ক্ষুদ্র মাপ পাঁওয যায় ভার্ণিয়ার-উষ্ভাবিত প্রণালীর সাহাযোগ 
আৰ (৬০০) তা্ীশ ক্ষন্্র মাপ পাওয়া যাইতে পারে । ইহা ক্ণমান 
*.. অপেক্ষা এক পক্ষে সুবিধাজনক, কারণ ক কুর্কটের 
আবশ্যক হয় না। পরন্ধ চক্ষু দার! ইহাকে সোজাসুজি পড়। যায়। অপিচ বুস্ডের 
ধন্ুতেও ভাণিয়ার জন্িত করিয়। হুলারূ। স্থবিপামহত পাঠ করা যায়; এবং 
ডায়াল ও থিয়াডোল্মঈটে কাবার হয় বলিয়। ভাঁণিরার মান জরিপকারীর নিকট 
অতান্তু মূলাবান। ভারিয়ারের আঙ্কনতবক্রম এইরূপ 2 
মল মান (10011) ১০19) ন্ভইতে 
*ন-১ ভাগ লও । * 

এ পরিমাণ লঙ্বী একটী ভাণিয়ার * 
আধাৎ সহকারিমান (81)৯$001775) 
আক, এবং তাহাকে ন ভাগ কর। 

তাহ হঈলে সহক্লারিমানের প্রতোক 
ভাগ মূলের প্রতোক ভাগের সর অংশ 
হইবে । * 

অতঞব যদি মূল মানের প্রতোক 
শাগকে ক বল। হয়, তবে উহার এক 
ভাম্গর সঠিভ সহকারিমানের এক 
ভাগের নিয়োগকল 

টি নি 





ক।ন-)১) 
ন্‌ 
২৮__ _কন-কননক 

ন্‌ 





রা) (খ) _ক 
নন 


৬৬ চিত্র। 


এখন ভার্নিয়ার মুল মানের পার্খে রাখিয়া উহার শূহ্যারেখা মুলের যে 
কৌন ভাগরেখার সহিত-মিলান হইল । 


যদি ভাণিয়ারমান (সভকার্রিগান) রি দূর পর্যান্ত আগে সরান যায়, 


তবে পরবতী অর্থাৎ এক নম্বর ভাগরেখা মূল মানের পরব বণ্তা রেখার 
সহিত মিলিত হইবে । 


৮০ 


আরও দূর আগ্রে সরাইলে ভর্ণিয়ারের দ্বিতীয় রেখা মূলের দ্বিতীয় রেখায় 


মিলিবে। 
ইত্যাদি। 
জ্মতএব ভার্ণিয়ারের সপ্তম রেখা মূল মানের কোনও রেখার সহিত মিলিত 
হঈটলে আমরা বুঝিতে পারি. ভার্ণিয়ারের শৃন্যরেখ।৷ মূলের যে শেষ রেখাকে 


কৃ 


অতিক্রম করিয়৷ আসিয়াছে তাহা হইতে ৭ * ন দুরে আছে। এই মূল 


তত্ব কিরপে কাধ্যে ব্যবহ্ৃত হয়. তাহঃ ছাত্রেরা কয়েকটী উদাহরণ আলোচন৷ 
করিলেই বুঝিতে পারিবে । 

৬৬ম চিত্রে সায়চাপমানযন্ধ্রে (1)01017,0167) বাবহগত সব্বাপেক্ষা সরল 
খা্জু ভার্িয়ার প্রদর্শিত হইয়াছে 


ঠ 


যন্ত্রে মল মানের ৯ ইপিকে ভাণিয়ারে দশটী মমভাগ করিয়া উহাতে ১ 


হইতে ১০ লিখিত হইয়াছে । ূ 
(ক চিত্রে ভার্ণিয়ারের শন্ত- 
রেখা মূলের ২৯ ইঞ্চির পরে 
তুতীয় রেখার সহিত মিলিয়াছে । 
অতএব হার পাঠ ১৯:৩০ ইঞ্চি। 
(খ) চিত্রে শন্তরেখা আরও 
সরিয়! গিয়াছে কিপ্ত ২৯৪০ পধ্যন্ত 
নহে | | 
পরীক্ষা করিলে দেখা যায়, 
ভার্ণিয়ারের ষষ্ঠ ভাগরেখা মূল 
মানের কোন এক রেখার সহিত 
মিলিয়াছে। 
অতএব (খ) চিত্রের পাঠ ২৯:৩৬ 
ইঞ্চি। 
৬৭ম চিত্রে এন্জিনিয়ারের স্বল্প- 
পূরতা পরিমাপক যন্ত্রে (101০)০- 
10160010809 ) ব্যবহৃত এরূপ 
৮৮০ ' আর একটা ভার্নিয়ার দেখান হইল। 
ইহার, ভাগুরেখা সমূহ এক মিলিমিটার (এক ইঞ্চির দশমাংশ অপেক্ষা অনেক 
ক্ষুদ্র) দূরে আছে; কিন্তু বাযুচাপমানযন্তস্থিত ভার্ণিয়ার যেরূপে পাঠ করিতে হয় 
ইহার ভার্ণিয়ারও সেইরূপে পাঠ করিতে হয় ॥ 





৮১ 


' “ডায়াল এবং থিয়ৌডোলাইটের ভাণিয়ার'ক্ষবশা ধনুকাকুতি হইব | *ডায়া- 
লের চক্রবালীয় বৃত্ত ডিগ্রাতে বিভক্ত । অতএব ভাঙ্জিয়ারে এক মিনিট পঠি 
পাইতে হইলে *৫৯১ ডিগ্রি লম্বা ধনু; লইয়া উহাকে ৬০্টী সমভাগ করিতে 
হইবে | 

ভার্ণিয়ারের গ্রাতক ভাগরেখা পর প্র মূল মানের সম্মুখে -আুসিলে 
উহা! ১ ডিগ্রি অর্থাৎ.এক মিনিট করিয়া সরিবে | 

এত লঙ্। ভার্ণিয়ার 'প্রস্তৃত কর! মন্তবিধাঞ্নক, কারণ উহ বিভক্ত বন্ডের 
অনেকখানি স্থান ন্যাম্পিয়। থাকিবে । 

আ্বতএব সচরাচধ ডায়ালে ১৯ *লম্ব। ধন্থকে ১০ ভাগ করিয়া ভাগঠিয়ার 
আক্কিত হয়। 

তাহ। হঈলে ভাণিয়ারে ভাগ | সমৃহ ২ ডিগ্রি অশাং ভন মিনিট করিয়। 
বৃদ্ধি প্রকাশ করিবে । 





(এ) 


৩৮ চিত্র ' 


সেই হেত এ প্রকার ডায়ালে " ৩ মিনিট পা দেয় এইবূপ বলা হয়। 

৬৮ম (ক) চিত্রে খনির ডায়ালে বাবঙত, একটী সরল ভাণিয়ার প্রদিত 
হইল। পাঠের সুবিধার জনা প্রতোক পঞ্চম "ভাগে অঙ্ক লিখিত আছে. এবং 
প্ররত্যেকণ্ভজগ তিন মিনিটের বৃদ্ধি 'গ্রকাশ করে বলিয়৷ লিখিত অস্কগুলি ১৫, ৩০, 
৪৫ এবং ৬০ (কিম্বা শুন্য) মিনিট হইঈ:ব। চিত্রে ভাণিয়ারের পাঠ ৬৭? ৩৯/। 

৬৮ম (খ) চিত্রে অন্য কৌশল দেখান হইল : ইহার শুনারেখা ভাথিয়ারের 
মধ্যস্থেলে আছে, এবং ইহার নিম্ণেও কিয়ংপরিমাণ নিপুণতা দেখা যায়। 
ছাত্রের ইহা৷ পাঠ করাবে। 

ভাশ্িয়ারে এক মিনিট পড়িতে হইলে তোর ডিগ্রিকে দুইটী সরমার্নভাগ 


করিতে হইবে; অতএব ম্লল মান্রে ভাগরেখা ₹ ডিগ্রি নির্দেশ করিবে। 


৮২ 


ডায়ালে এইরূপ ভ।নিয়ার বিরল । প্রায় সমস্তই তিন মিনিট পাঠ দেয়, কিন্ত 
অধিকাংশ কোণমস্কনধন্ত্ব (1)৭1780,0।) দ্বারা এক মিনিট কোণ অস্কিত হয়। 

এই প্রকার ভাণিয়ারের ধনুঃ মূল মানের ২৯ ভাগের সমান লম্বা । উহাকে 
৩০টী সমান অংশে বিভক্ত করা হয়। অতএব ভাণিয়ারের প্রত্যেক ভাগরেখা 
পর পূরর.ক্রমশ? অদ্ধ ডিগ্রির ১ অংশ অর্থাৎ এক মিনিট বৃদ্ধি প্রকাশ করে। 

তাদ্দশ ভাণিয়ার পাঠ করিতে হইলে সুচীজ্ঞাপক তীর্টা অদ্ধ ডিগ্রির 
ভাগরেখা অতিক্রম করিয়াছে কি না লক্ষ্য করিবে। তীর এ ভাগরেখা 
অতিক্রম না করিলে পাঠ ৩০ মিনিটের কম হইবে, এবং দি করে, তবে পঠিত 
আক্ক ৩০ মিনিট যোগ করিত হইবে | 





পাপ ৃ * নর 
০০ - ৯২৯ 
(ক) 





(খ). 
৬৯ চিত্র। 


৬৯ম (ক) চিত্রে এরূপ ভাণিয়ার .দেখান হইল। উহার পাঠ ৪১” ৩৭/। 
(খ) চিত্রের ভাণিয়ার ছাত্রের। পাঃ করিবে । 

কতকগুলি পুরাতন থিয়োডোলাইটের ভাণিয়ার এক মিনিট পাঠ দেয়, 
কিন্তু প্রায় সমস্ত নৃতন যন্ত্রে আরও ক্ষুদ্র কোণের, সাধারণতঃ ২০ সেকেও 
পর্য্যন্ত, পাঠ পাওয়৷ যায়। ১. 

২০ সেকেণ্ড পাঠ পাইবার জন্য ভাণরিয়ার প্রস্তত করিতে হইলে মূল মানের 
এক ডিগ্রিকে তিন ভাগ করিবে । অতএব প্রতোক ভাগ ১* মিনিট হইবে । 

এ প্রকার ৫৯ ভাগের সমান ভার্দিয়ারের ধন; লইয়া ৬০্টী সমভাগ 
করিবে। 


' তভএব ভািয়ারের প্রত্যেক ভাগ ২০ মিমিটের 5. অংশ অর্থাৎ ২০ 
সেকেও বৃদ্ধি প্রকাশ করিবে। 


৮৩ 


' পাঠের সময় ভাণিয়ারের তীরটা ডিগ্রির কোন্‌ অংশে 'আছে লক্ষা করিবে । 
যদি উহ! দ্বিতীয় ভাগরেখাকে ছাড়াইয়! যায় তন পাঠে ৮ মিনিট যোগ করিধে, 
এবং প্রথম ও দ্বিতীয় ভাগরেখার মধ্যে থাকিলে ১০ গিনিট যোগ করিবে । 

৭০ম চিত্রে থিয়োঁড়োলাইঈটের ভানিযার বদ্ধিত করিয়া অস্থিত 
হইয়াছে । (ক) *চিত্রের পা ১৯' ১৫ ২০" (খ' চিত্র ছানা পাঠ 
করিবে । থিয়োডোলাইট অন্তুবীক্ষণ 
দাব। ক্ষুদ্র ক্ষু্র নিভাগ সমূহ পাঠ 
কর। প্রথমে অন্ববিধাজনক । ছাত্ররা 
শন্ুবাক্ষণ দ্বারা ভাগরেখা পাঠ করি- 
পার অভাস করিবে । " 
ভপুষ্ঠে কিম্বা খন্সির |শঙপে থে 
সকল কোণ মাপিয়।, 
পুস্তাক লিখিত 
তাহাদিগকে কোণ- 
তঙ্কনযন্ত্রাযাগে ্লঝায় অঙ্কিত কর! 
যায়। এযন্ত্র কোণ স্মচিতশ্করে, এবং 
ইহার কেন্দ্র যে কোন নির্দিষ্ট বিন্রৃতে 
ও শুনারেখা কোন নির্দিষ্ট দিকে স্থাপন 
করা যায়। উ্তম যান্ত্র শীত্ব শীঘ্র 
নিভূল কাজ হয়, এবং অতিক্ষুত্র 
কোণও অঙ্কিত কর! যায়। 
কোণঅস্কনযান্ধর নানা আকৃতি, 
এবং আঘহনও বিভিন্ন । উহারা ধাতু 
নিম্মিত। কাষ্ঠের কিম্বা গজদন্তের 
আয়তাকার যাত্্র নানাবিধ মান 
অস্কিত থাকে, এবং উহা। নক্সা করিবার 
খু) সাঞ্চরণ যন্ত্রের বাঝে দেখিতে পাওয়! 
যায়। এ যান্বের সহিত সকলেই 
পরিচিত ; কিন্বা ক্ষুদ্র অদ্ধ বৃত্তাকার 
কোণঅস্কনযন্ত্রের বিষয় সকলেই জানে। ইহাতে এক ডিগ্রিমাত্র পাঠ পাওয়! 
যায়। কাজেই খনিজরিপকারীর কোন কাজে লাগে না। কারণ উহাদিগকে 
যথাযথ বসান যায় না, কিন্বা উহাদের সাহাযো কোণ সুক্মুকূপে অস্কিত হয় 
না । উহাদের ব্যাস কর অতএব উহার! কাধ্যোপধৌগী নহে । 
বৃত্তাকার কোণঅস্কনযন্্ব উৎকৃষ্টতর। খনির সাধারণ কাধ্যের মত্ত 
উহার ব্যবহারই প্রশস্ত। হাতে কাজ বহুল পরিমাণে সৃক্ষ হয়। ইহা সস্তা, 


ঙঁ 
কোণ গননমন্গ 
(10101101017) 





* চিগ্র | 


৮৪ 


এবং প্রয়োজনীয়। “ইহারা সেলুলইড. কার্ডবোর্ড, পিতল কিম্বা ইলেক্টাম ধাতু 
নিম্মিত, এবং ইহাদের "বিভক্ত বৃত্তের ব্যাস ৬ হইতে ৮ ইর্চি। বৃত্ত বৃহৎ বলয় 
। কাজও সুন্গ হয়। | 


৭১ম এবং ৭২ম চিত্রে বৃত্তাকার কৌণঅস্কনযন্্ব দেওয়া হইল। প্রথম 
চিত্রে ঘন্ত্রর বান দেওয়া অছে। ' উহা! দ্বারা সহজেই যন্থর্কে উৎপত্তি বিন্দুতে 
(0110) অর্থাং যে বিন্দুর চতুর্দিকে সমস্ত কোণের দাগ রাখিতে হইবে 
তাহাতে বসান যায়। দ্বিতীয় চিত্রের যন্ত্রে মধ্যভাগ সম্পূর্ণ উন্মুক্ত. অতএব নক 
দ্রুত ও সঠিক অঙ্কিত হয়! কিন্তু এ যন্ত্রটা বসাইতে হইলে দুইটী রেখা ট নিতে 
হইব. এক ০ ১৮০ 'এবং অনাটী ৯০১-২৭০1 এই রেখাথ্য় যন্্ 
|. আছি ছুসযলমুহু, * যথাষথ স্থাপন করিলে উৎপণ্ডি বিন্দু 
25 ৬২ যান্র কোন্দের সহিত নিশ্চয়ই মিলিয়! 
ধা খাব । ৭২ম স্তর যন্ত্র ০১৮০ 
রেখায় বসান হইহাছে। 






যন্ত্রে কোণ নানারূপে লিখিত 
থাক । চু্ধকশলাক দ্বারা জরিপ 
নক্সা করিতে কখন উহ্যাদিগকে বৃত্ত- 
পাতে বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক পাদে 
০) হইতে ৯০" পর্যন্ত লিখিত হয়; 
আনার কোন যানে ০১ হষ্টাত আর্ত 
৭১ চিগ্র _পিতল নিন্মিত পৃন্থাকাব কেণ লীন করথা। দাক্ষাণে কিন্ব। বাম কিন্ব। 
মন্স : উঠাতে কাবিন আছে । উভয় দিকেই ৩৬০" পধাযন্ত, অঙ্কিত 
থাকে । অথবা কোন যান্ধে তিন প্রক।রই আস্কিত হয়। বৃহং য'ন্ত্রর 
ডিগ্রি বড় রেখা, অদ্ধ ডিগ্রি ছোট রেখা এবং সিকি ডিগ্র বিন্দু ছার 
সূচিত হয়। অতএব এই যন্ত্রের সাহাযো'ডিগ্রির অষ্টমাংশ কিন্বা উহার ব্যবহারে 
অভ্যস্থ হইলে আরও ক্ষুদ্র কোণ অতান্ত ন্ুক্্ররূপে আঙ্কত করা যাইতে পারে । 


সমরেখাকধণ (1)78119] (01৬7) সব্ববদা যন্ত্রের সঙ্গে সা্গে ব্যবহৃত হয়। 
যেস্থানে নক্সা করিতে হইবে সেইস্তানে কাবোর্ড কিবা সেলুলইড, নির্মিত 
বৃন্তাকার কোণঅস্কনযন্ত্র বসান থাকিলেও উহার উপর সমরেখাকধণ স্থাপন করা 
চলে। , অন্য যন্ত্র ব্যবহার করিলে উৎপত্তি বিন্দু য্থাস্থানে অঙ্কিত করিতে 
হইবে এবং কোণ সমূহের চিহ্ন রাখিয়া যন্ত্র উঠাইয়। লইলে তবে সমরেখাকধণ 
ব্যবহার করা যাইবে । 

,কোন এক স্থানের জারপকাধ্য নক্স! করিবার সময় যদি কোণ সমূহ অঙ্কন 
করিতে হয়, তব নক্মার এক ষ্টেসন্‌ হইতে আর এক ষ্টেসনে ও এক মধ্যরেখা 
হইতে আর এক মধ্যরেখায় যন্ত্র সরাইয়! 'ন৷ লইয়া উনাকে এস্থানে কেবলমাত্র 





৮৫ 


একবাঁর বসাইয়া কোণ সমূহকে উৎপত্তি বিন্দু 'এং উহার মর্ধারেখা হইতে, টানা 
উচিত। যুক্তশলাকাঙ্গরিপে এরূপ করা সহজ, কিন্তু বঙঈঈশলাকাজরিপে এরূপ 
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“১জচিএ _ণহ।কার কোণ মঙ্ীননন্ব। উচ[তে কেশাপিন্তু শত । 


করিতে হইলে ট্রাভার্সের (1৮৮07৯৮1* সমস্ত রেখা মূল ভূমিরেখার সহিত কত 
কোণ করিয়াছে নির্ণয় করিতে কিছু গণনার প্রয়োজন হয়। ষ্ট অধ্যাঠ়ে এ 
গণন, ব্যাখা। করা হইবে । 

৭৩ম চিত্রে দ্বিবাহুযুক্ত 
বুন্তাকার কোণঅস্কনযন্ত্র দেখান 
চইল। ইহা খনিজরিপ- 
কারীর বি/শষ প্রয়োজনায়, 
এবং প্রায় সব্বত্র ব্যবহাত 
হয়। বাহুদয় ডায়ালের দৃষ্টি- 
কফলকের অনুরূপ, এবং বাঝে 
বন্ধ করিবার সময় উহা- 
দিগকে যন্থের উপর ভাজ 
করিয়। রাখা হয়। «প্রত্যেক 





“৩ চিত্র-ভাণিয়ারসহ দ্বিবহুযুক্ত পিহল নিন্মিত 
বৃন্তাকীর কেণি নস্কনযন্ধ । 








স্পা স্টি 


*্ট্রাভার্স ৯৫ প্টায় ব্যাখ্যাত হইয়।ছে। 


৮৩ 


বাহুর . প্রান্তে একটা ন্ৃচ্যগ্রভাগ, (1)]1) 1)011)1) আছে। উহা ্বার। কাগজে 
আবশ্যকমত অতি ক্ষুর্্র ছিদ্র কর! যায়। যন্ত্রের কেন্দ্রে এক টুক্রা কাচ থাকে। 
কাচের তলদেশে ক্রুশ-চিহ্কের মত সুক্ষ দাগ কাটা আছে। এ চিহ্ন কেন্দ্র 
স্চিত করে, এবং ইহার সাহায্যে অনায়াসে য্রকে উৎপত্তি বিন্দুতে বসান 
যাইতে প্রারে। কাধ্য আরন্ত করিতে হইলে বাহুদ্য়কে পরস্পর ০" এবং 
১৮০০ তে বাঁধিয়া! মধ্যরেখার উপর স্থাপন করিতে হইবে। ইহার ভার্ণিয়ার 
৬৯ম চিত্রের মত। ভাণিয়ারে এক মিনিট পধান্ত পড়া যায়। যন্ত্রে বাুদ্য় 
আবদ্ধকারী এবং সুক্ষমগতিদায়ক স্ত্ুও দেওয়া থাক । 


চত্থ ক প্রশ্নমমাল। | 


১। নিয়লিখিত বৃন্ধপাদ ন্‌ রিং সমূহকে আপ বিয়।বিংযে পরিণত কর 2 
(ক) ৫৭১ রঃ এ 
ও) এন ১১০১ ডনূলিউ। 


ন 


(গ) এস ৪৯১: ই। 


১ 


(ঘ) এস ৯৮৯০ ৪৬ ১০৪ 'ব্লিউ। 
রি 


২& নিয়লিখিত চা্পীয় নিয়ারি-গুলিঠিক বুপাদ বিয়ারিশ্যে পবিবন্ঠিত কর 2 
(ক) ৯৯০। - 
(খ) ১৪৬১ ৪৮ । 


(গ) ১৪১১ ১1৯ * 


(ঘ) ৮ ৩১? ০5/ 


৩৭ নিয়লিখিত যন্ত্রধযেৰ গতি নব 
(ক) বদদশলাকাকম্পাঞ্ ৪ 
(৭) খিষোডোলাইট । 


৪। ভািয়ারেব লহ বাথা। কব। শিএলিখিত পান দেগাইয়া ভাঁখিয়ার 
অক্কিত কব 2-- 
(ক ১৮৯৮৬ ইপ্চি 
(থ) ৬৫১ ৯ (ডিন মিনিট পথান।যন মাপা যায)। 
(গ) ৯7৯7 6৮ ৯০ | 


€ | শিঠলিখিত কর্মমানদ ও অঙ্কিত কর 2 
(ক) ভিন শিকল -১ ইঞ্চি (ইহাতে যেন এত লিঙ্ক পধান্ত মাপা যায়)। 


(খ) নি ইঞ্চি-১ ফুট (ইহধতে 'যন এক লিঙ্কের দশমাংশ পধ্যন্ত মাপ 
যায়)। 


৬। গনি ডায়ালে প্রবণত। মাপিবাব বিভিন*কৌশলগুলি বর্ণনা কর। 

৭। হক ম্যান- উদ্ভবিত ডায়েলের নিশ্মাণ কৌশল অঙ্কিত কর। উহার 
উপকাবিঙ্ শ্র্ণনা কর। 

৮1 সচবাচব বাবহারোপযোগী বিভিন্ন বৃল্াকার কোণমঙ্কণযন্ত্র বর্ণনা! কর, এবং 
প্রত্যেকের স্ুবিধ। বাধা! কর। 

৯। খনির ডায়ালে ই এব ডণ্‌লিউ বিন্দু্ঘয়ের পাভাবিক স্থানের পরিবা্ড কেন্ন 
স্থান বিনিময় হইয় ছে নি বাখা! কর। 


৮৮ 


পঞ্চম অধ্যায়। 
চশ্বকশলাক। ছারা জরিপ (1))0.21)0610 1)00015 ১11৮0), 


যে মহন্ত (৫7০0 017016) কোন এক স্থান এবং উত্তর ও দক্ষিণ 
মেক ভেদ করে, চাহাকে এহ্থানের প্রত কিন্ব। 
ভৌগলিক মধারেখা বলে। অতএব স্মেক অভিমুখী 
মপ্যরেখাই এ স্থানের প্রকৃত উত্তর (000 110761))। 
উদর ও দক্ষিণ মেক অচশা, শ্বতরাং প্রকৃত উত্তর এপার- 
বন্তনশীল,. অর্থাৎ সকল সময়ে এক দিকে থাকে । চোম্বক মধ্যরেখ। প্রকৃত 
মধ্যরেখা হতে সাধারনত ভিন্ন। ভারটী সরাইয়। শলাকাকে সমতল করিলে 
উহা ক্ষিতিজ তলে ঘুরয়। ফিরিয়। স্থির হইঘ। যে দিক নিন্দেশ করে, তাহ। 
দ্বারা অভা্ স্থানে চোগ্বক মধ্যরেখ। নি্ধারিত হয়। অতএব শলাকার উত্তরাভিমুখী 
প্রান্ত চোম্বক উত্তর সূচিত করে। এ প্রান্তকে উওরান্বেবা প্রান্ত (00011 
99091011717” 01001) বলে। 


- 


প্রকুত এব চোম্বক মধ্যরেগ। 
(059 ৮000 01) 11)00৩- 


(10 10751101001) | 


চৌম্বক মধ্যরেখ৷ প্রকৃত মধারেখার সহিত সববদ| সববত্র মিলিত হয় না। 
বস্ত5; ভৃপুষ্টে খুব অল্প স্থানেই উহাদ্রে মিলন সংঘটিত 
হয়। বছু পুবেব (ছুই হইতে তিন শত বৎসরের মধ্যে) 
উহ্থারা লণ্ডনে একবার মিশিয়াছিল ; কিন্ত এবৎসর 
যেস্থানে মিলিবে আগামা বৎসর তথায় উহাদের মিলন হইবে না। কারণ 
প্রত্যেক জায়গায় প্রকৃত উত্তর এবং চৌগ্বক মধ্যরেখার মধ্যবত্তী কোণের কালক্রমে 
হাসবৃদ্ধি হয়। প্রকৃত উত্তরের সহিত চৌম্বক উত্তর যে কোণ জাত করে 
তাহাকে চৌম্বক বলন (10082076110 0100117001101)) এবং এ কোণের 
বাৎসরিক পরিবর্তনকে অর্থাৎ হাসবৃদ্ধিকে যুগব্যাপী বলনবিকার বলে। নিন্ধে 
১৮৯৮ শ্রীষ্টাব্ধের বিভিন্ন স্থানীয় চৌম্বক বলন দেওয়। হইল উহাতে 
নানাস্থানের বলনের পার্থক্য দৃষ্ট হইবে। 


যুগবাপী বলনবিকার 


(800101811 ৮011356101)) | 


লগুন ১১১৬০ ৭৪ ডবলিউ (৬) 
বুসেল্স্‌ 867 28 8 
(কাপনঙেগেন 2৮ হি 


বালিন টা ১18 


রি ৫ ু 
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নিন্সে বহু বধ ধবিযা লগ্ডনের যৃগবাপী বলনবিকার স্ালিক। 
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৭৯১ 


সতর্ক হইয়া পরীক্ষা করিলে দেখা যায়' বনের যুগব্যাপী অল্প অল্প বিকার 
বাতীত উহার দৈনিক হাসবদ্ধি হয়। এই হাসবৃদ্ধিকে 
দিশিক বলনবিকার. দৈনিক ঝলননিকার বলে। কিউ (1৮) নামক 
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২০ শেল ১৯২০ সাল। ১7 জাহান ১১৯০ সাল । 
৭৪ চিতর--গ্রাম্মকালে ৪ শীতক।লে কি নামক গ্রাছছন শনাঞান পদনিক ব্লনবিকাৰ প্রদশিত ভয়ছে | 


সময় পশ্চিমে ১০1: এবং প্রাতে ৭টায় পুবেব ৬ - শলাকার সববাপেক্ষা অধিক 
দৈনিক বলনর্বিকফার লক্ষিত হইয়াছিল। শীতকালে সন্ধা। ৭টায় এবং প্রাতে 
১০টায় দৈনিক মদামস্থান অতিক্রম করিয়! বেলা ১ ১ টায় উদ্ধ সখা। ৫ : পশ্চিম 
এবং প্রাতে ৮ টায় উদ্ধ সংখ্যা ৩ ৩1. পুর্বে গলাকায় দৈনিক বলনবিকার লক্ষিত 


হইয়াছিল । আরও সময়ে সয়ে নি ঝটিকা (10100500111 3100101)) দ্বারা 
অনিয়মিত বলনবিকার হইয়া থাকেণ এ ঝটিকার সহিত বজপতানের কোনও 
সম্বন্ধ নাই ; এবং ভীষণ ধজীঘাত শলাকাকে বিচলিত করিতে পারে না। যুখন 
উদীচ্যালোক (40707 01674) কিন্া সৌরকলঙ্ক ৯11)) ১1000) দেখা দেয়, 
তখন প্রায়ই চৌম্বক ঝটিক। হয়। 


৯২ 
শলাকার বলনের ন্যায় চোম্বকাবনতিরও বধে বর্ষে 





বদ হবাসবৃদ্ধি হয়। নিন্মে লগ্ডনের কয়েক বৎসরের অব- 
নতির তালিকা গদত্ত হইল ?__ 
খাষ্টাব্দ । অবনতি। 
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ৃ | ৃ | 

দৈনিক বলনবিকারের বিষয় পুবের যাহ আলোচিত হইয়াছে তাহা হইতে 
বলন সংশোধন (০০:০০ বুঝা যায়, সতর্ক হয়া সংশোধন না করিলে শলা- 
(70) 10 009278)01থ  কার সাহাযো নিভূল কার্য করিতে যাওয়া বৃথা । 
0)070100) | বিটেন দ্বীপ পুষ্জে গ্রীন্মকালে দৈনিক বলনবিকার প্রায় 
১৭/। *অতএব জরিপকারী উহা৷ গণন! না করিলে তাহার কাধ্যে সিকি ডিগ্রির 
অধিক ভুল হইবে । তথাপি অনেকে দেনিক বলনবিকার উপেক্ষা করিয়। কেবল 
মাত্র মধ্যবলন (07821) 19011208102) গণনা করিয়। কার্য করেন। 
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নক্সায় দৈনিক জরিপকার্যা অঙ্কিত করিতে (ভৌগোলিকু মধারেখা ব্যবহার, 
করা ম্থবিধাজনক | এ বিষয়ে কিছুমাত্র সন্দেহ নাই। চৌম্বক মধ্যরেখা গ্রহণ 
করিলে প্রতিবৎসধন উহাকে পরিবর্তন করিতে তওহইবে কাজেই নক্সা অপরিচ্ছন্ন 
হইবে ; কিন্তু ভৌগোলিক মধ্যরেখা অপরিবর্তনশীল। আরও যদি চৌম্বক 
মধ্যরেখার বাংসরিক মধ্যমস্থান নঝ্সায় অস্কিত হইয়৷ ব্যবহৃত হয়* তবে "নিক 
বলনবিকার এবং চৌম্বক ঝটিক। গণনা না করিলে কিছু ভুল হইবার আশঙ্কা 
থাকে। দৈনিক বলনবিকার উপেক্ষা করিলে কোন রেখ। চৌম্বক মধ্যরেখার সহিত 
যে কোণ করে. তাহ| হইতে এ রেখ। প্রকৃত মধারেখার সহিত যত কোণ করিবে। 
গণন। করু। সহজ । এন্ধপ করিতে কেবলমাত্র যোগবিয়োগ আবশাক হুয়। 
অতএব প্রতিদিন চৌম্বক মধারেখার সহত যে সকল রেখার কোণ মাপাচ্হয়; 
তাহ! হইতে সেই সকল রেখ। প্রকর্ত মধারেখার সহিত কত” কোণ করে 
অনায়াসে গণিত হষ্টতৈ পারে * 

মনে কর. চৌন্বক বলন ১৬ ১৫! ডব্লিউ । 

তবে পুস্তাকে যদি একটী কোণ এন্‌ ১৫" ৩০! ডবৃলিউ লিখিত হয়, তাহা 
হইলে প্রকৃত উত্তরের সহিত উহ্তা 1১৫ ৩০/+১৬"১৫/) এন্১৪১ ৪৫! ডব্লিউ 
হঙঈটাবে। 

অথবা কোনও কোণ এস্‌ ৬৭' ১৫ ই লেখা থাকিলে (৬৭. ৪৫/- ১৬" ১৫) 
এস্‌ ৫১ ৩০ “ ডব্লিউ হইবে। 

পুনঃ এন €" ০1 ঈ থাকিলে (১৬১৫ -৫"০/) এন্‌ ১১? ১৫! ডব্লিউ 
হইবে । এ 

কিন্ত যদি ঈ্দনিক বলনবিকার জনা সংশোধন আবশাক বিবেচিত 
হয়, তবে" বলন ১৬" ১৫/ ডব্লিউয়ে স্থির না ধরিয়া গ্রীষ্মকালে প্রাতে ৭ টার 
সময় প্রায় ১৬" ১৬' ডব্লিউ হইতে মধ্যাহ্ন ১টাঁয় প্রায় ১৬ ০৯ পধান্ত পরি- 
বন্তিত হইবে. এইরূপ ধরা উচিত। নুতুবাং পুস্তকে কোণ লাখবার কালে সময়ও 
লিখিয়। রাখিতে হইবে, এবং নকা। করিবার কালে যে সময়ে কোণ মাপা হইয়াছিল, 
সেই সময় যত বলন, তাহা৷ আনুপাতিক হিসাবে স্থর করিয়া পুব্বোক্তরূপে 
প্রকৃত মধারেখাঁর সহিষ্ভ কোণ হিসাব করিতে ছইবে। এবম্িধ হিসাব করা 
স্বভাবতঃই বিশেষ অস্থুবিধাজনক। ইনাতে ক্ষেত্র-পৃস্তকে লেখাগুলি ঘনসনসিবিষ্ট 
"হয়, এবং মধ্যে মধ্যে ভূল হওয়াও সম্ভব । 

কোন রেখা চৌন্বক াধারেখার সহিত যত কোণ করে. তাহ। হইতে বলন 

সংশোধন বাতীত ভৌগোলিক মধারেখার সহিত এ রি যত কোণ করিবে 

নির্ণয় করিতে হইলে যন্ত্রের ষ্টিরেখা' এরূপ স্থামে রাখিয়। আবদ্ধ (011)1)) 
করিতে হইবে. যাহাতে 'শলাকা আপন। হইতেই ভৌগোলিক মধারেখার সহিত 
কোণের পাঠ দেয়। এই উপায়ই সব্তাপেক্ষা উত্তম । যথা, মনে*কর, দৈনিব 
মধাবলন ১৭” ১২ ডবৃলিউ। যর্দি দৃষ্টিরেখাকে ৯৭? ১২ বামে সরাইয় 


৯৪ 


আবদ্ধ করিয়! দেওয়া হয়, তবে স্পষ্ট প্রতীয়মান হইবে, শলাকা৷ ডায়ালের 
এন্‌. এসু. রেখায় থাকিলে দৃষ্টিরেখা ভৌগো লিক উত্তারে থাকিবে । এই উপায়ে 
পাঠ করিয়া পুস্তকে লিখিত কোণ সমূহ প্রকুত উত্তরের সহিত কোণ হইবে, এবং 
ইহাতে কোন হিসাবের প্রয়োজন হইবে না । এই প্রণালী অনুসারে দৈনিক বলন- 
বকারের জন্য সংশোধন অনেক সহজ | কারণ জরিপকারী কাধা করিবার 
সময় ঘড়ি দেখিতে পারেন, এবং দৃষ্টিরেখাকে গ্রীষ্মকালে প্রাতে প্রায় টার সময় 
১৭" ০৬ এ রাখিয়। ধীরে ধীরে আবর্তন করত, ১০ টায় ১৭ ১২ এ এবং 
মধ্যাহ্ন ১টায় ১৭" টা এ রাখতে পারেন। শীতকালে দষ্টিরেখকে এত অধিক 
সরাইতে হইবে না। এই উপায়ে টৌশ্ধকশলাকা বাবহার করিলে অল্লায়া,স 
আনেকটা সঙ্গম কাজ করা যাইতে রে | চৌন্বক ঝটিকা এডান উচিত। উহার 
জনা শলাকা কিঃ হেলিয়াছে কি ন! তাহ দুরবন্তী দ্রবা, যথ। একটা গিজ্জার চূড়া, 
কন্তন কারলেই সহজে ধরা পড়ে। কয়লাখনিয ফিস হই/ত চূড়া ভোগালিক 
মধ্যরেখার সহিত কত কোণে আছ জানা থাকিলে জরিপকাধা আরম্ত করিবার 
গুবেব, একবার চড়াকে কন্তন করিয়। বলনের পাকা দুষ্ট হষ্টলে, ঝটকার 
অস্তিত্ব প্রমাণ হাব, এবং তদনুযারী কোণগুলিও শোধন করিত হইবে । 


ভীরতবধের দৈনিক বলনবিকার ইংলগডের মত অধিক নহে। দেরাদুনে 
মে মা?স. চোশ্বক মধারেখার মধামস্থান হইতে প্রাত ৮টার সময় ৩৭ই হইতে 
মধাহ ১টায় ৬৬ রান পধান্ত বলনবিকার দেখা হইয়াছিল । নেব 
মাংস প্রাতে ৯টার সময় ০+৮ই হইাভ মধ্যাহঃ ১/৩ ডব্লিউ হইয়াছিল । 
অতএব গ্রীন্সকালে সরান ৭/.৩ এবং শীতকালে নিহ্গসখা! ১১ বলনবিকার 
হইয়াছিল। র 

খনির ভিতার ষ্রেসনকে (যেখানে কম্পাস বসান হয় কিন্বা যাহাকে 
দেখা হয়) স্থায়িকূপে চিহিত করিতে এবং শীঘ 
খুজিয়। বাতির. করিতে হঈলে চালে একটা ক্ষুদ্র গর্ত 
করিয়া খড়িমাটি দ্বার! চত্রন্দিকে একটী বৃত্ত অঙ্কিত 
করিতে হইবে। পরে গন্ত হইতে একটী ওলন ঝুলাইয়! ডায়াল বসান 
হয়; এরূপ করিতে হইলে চাল উত্তম এবং অন্ুচ্চ হওয়া'আবশ্যক । চাল উচ্চ 
হইলে উহার লাগাইল পাওয়। যাইবে না । চাল খারাপ কিন্ী উচ্চ হইল তলিতে, 
গর্ত করিয়া ছুই এক ইঞ্চি মোটা টা পৃতিয়া ষ্টেসন্‌ চি রাখা হয়। অনেক 
ডায়ালের নীচে আক্ডা থাকে ; উহাতে গলন ঝুলাঈলা ছ্রেসনে যন্ত্র বসান সহজ । 
,.. খল্জু স্রদ চালাইবার জন্য চালে কেন্দ্রে রেখায় দুইটী গর্ভ করিয়। উহা! হইতে 
সুত। দ্বারা ওলন কিন্বা প্রস্তরখণ্ড ঝুলাইতে হইবে ! কাজ আরম্ত করিবার 
পর্বে গ্লনকগণ প্রতিদিন এ ছ সৃতার সাহাযো সূদমুখে কেন্দ্ররেখার দাগ 
দিবে। এরি করিলে রাস্তা ঝ জু থাকিবে। দুইটা অপেক্ষা তিনটা সুত। 
ব্যবহার করা শ্রেয়; ; কাবণ অল্প চাল প়্িয়া যাইলে একটা গর্ত নষ্ট হইয়া! যাইতে 


ভখবিপেব সন 
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পারে। উপায়ান্তরে চালে বরাবর কেন্দ্ররেখাঞ্টান। থাকিলে উহা হইতে, খনকগণ 
সদ খজু চালাইতে পারিবে । 


৬ ৪ 
খনির ভিতরে সমস্তু জরিপিই টাভার্স 1(4৮৮০1৭০) জরিপ। কতর্ক- 
গুলি খজুরেখ। স্থির করা. ছুই রেখার সংযোগস্থলে 
ষ্টেসন.চিহ দেওয়।, রেখ| সমূহের দিক্‌ নিয় করা, ছু 
ষ্টেসনের মধ্যবন্তী দূর্গ অর্থাৎ প্রত্যেক রেখা মাপ কর।, 
এব, রেখা হইতে আবশ্যাকমত শাখাদূরস্ পরিমাণ করার 
নামই ট্রাভার্স জরিঠা। নক করিবার সময় চৌশ্বক কিম্বা গ্রকৃত উত্তরের মধো যে 
কোঙ্ন একটাকে ভুর্িরেখ। পর। যাইঙে পারে ।  ভূগিরেখা যাহাই হউক ন/ কেন, 
জরিপ করিবার পদ্ধতি সমান। রদত্রপুস্তকে চুন্ধকশলাকা৷ দ্বারা” জরিপ 
সরলভাবে লিখিবার প্রণালী নিম্ন প্রদন্ত হল । ইহাতে কেবলমাত্র মূল 
টাঙাসের রেখ। দেখান হইয়াছে, শাখাদূর দে ৷ হয় নাই । | 


চুম্বক শলাকা দাবা 
জরিপ (1111৮511610 


)0156111) ৯111 ৬6১) 1 
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কর। হইয়াছে। 
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চৃম্বকশলাকার সাহাযো খন্দির অভ্যন্তরে জরিপ করিবার পদ্ধতি বণিত 
হইতেছে। পুর্ব জরিপের শেষ ষ্টেসন্‌ যদি বিনষ্ট ন| হইয়া থাকে তাহ! 
হইলে জরিপকারী উহ! হইতে কার্য আরন্ত করিবেন। এ ষ্টেসন হইতে ঢুইটী 
রাস্তার বিয়ারিং (1):411)18) অর্থাৎ উহাদের কেন্রেরেখা চৌম্বক মধারেখার 
সহিত কত. কোণ করে তাহা মাপ করিতে হইলে এ স্থাম়ে যন্ত্র বসাইবার 
আবশ্যক হইবে। কিন্তু যদি কেবল একটার বিয়ারিং প্রয়োজন হয়, তবে 
পরবস্তী ষ্টেসনে যন্ত্র বসাইলেই চলিবে । সন্ভবমত ষ্টেসনগুলি চৌমাথা রাস্তায় 
হওয়। উচিত। উচাতে দুঈদিকে বিয়ারিং লয় যায় এবং পুরব জরিপস্থ কোন 
একটা ষ্টেসনের বিয়ারিং ও দুরত্ব মাপিয়! কান্ঠু ঠিক হইয়াছে ক্লি ন। পরীক্ষা 1 করা 
চলে। ' ডায়াল কাজ করিবার সময় প্রধানতঃ ইহ! ম্মরণ রাখিতে হইবে' যে, 
যেস্থানে যন্ত্র বসান হইয়াছে তথ হইতে এফটী দূরবন্তী বিন্দুর জথবা ষ্টেসনের 
বিয়ারিং লইতে হইলে এস্‌ হইতে এন দিকে, দেখিতে হইবে । তবে 
উত্তরাম্েধী প্রান্ত নিভূ'ল বিয়ারং দিবে । মনে কর. ডায়ল ক এবং গ এর 
মধ্যবর্তী খ বিন্দ্রতে বসান হইয়াছে । অতএব যন্ত্রকে না সরাইয়। কখ এবং 
খগ এই উভয়েরই বিয়ারিং লঞয়। যাইতে পারে। কখ এর ধিয়ারিং ল্তে 
হইলে এন্‌ হাতে এস্‌ দিকে দেখিতে হইবে । ইহাতে খক এর উল্টা বিয়ারিং 
অর্থাৎ কখ এর বিয়ারিং পাওয়া যাইবে । ডায়াল দ্বারা দেখা যায় এইরূপ 
সুবিধামত স্থানে গ বিষ্কু লইবে | তথায় চালে কিঞ্া তলিতে একটা স্থায়ী 
চিহ্ন রাখিয়া! এস্থানে রসি ঘ্বারা৷ একটা গুলন ঝুলাঈবে। রূসির পশ্চাতে একটা 
বাতি ধরিবে. যেন রসির ছায়া ডায়ালের দিকে থাকে । পরে'খগ এর বিয়ারিং 
পাঠ করিবে । অন্যথা, খ এর কোনও "নির্দিষ্ট দিকে গ গ্েসন করিতে হইলে 
ডায়ালকে এপ্রকারে বসাইবে যাহাতে উহার এস্‌ এন্‌ রেখ। (দষ্টিরেখা।' উক্ত 
দিকে থাকে । জরিপকারী যাত্বুর নিকট হইতে যেস্থানে গ ষ্েসন হইবে, 
তথায় তাহার সহকারীকে বাতি একদিক হতে অন্যদিকে সরাইবার জন্য পূর্কা- 
স্থিরীকত পদ্ধতি অনুসারে সঙ্কেত করিবেন। বাতি সরাতে সরাইতে উহ। 
ডায়ালের বালাম্চির সহিত ঠিক একরেখায় হইলে সহকারীকে এস্থানে একটা 
চিহ্ন রাখিতে আদেশ করিবেন । *চিহ্ন রাখিয়া উহা ঠিক হঈল কি না পরাক্ষ। 
করা উচিত । 


যন্ত্রের তেপায়! বাতীত ছুইটী অতিরিক্ত তেপায়া ব্যাবহার করিলে কাধ্য 
'যে দ্রুত স্থসম্পন্ন হয়, তাহ। সহজেই অনুমেয় । কারণ পশ্চাদন্তী ষ্রেসনে 
যথাস্থাপিত তেপায়াতে কেবল বাতি রাখিলেই' চলিবে । তথায় কোন লোক 
থাকিবার, আবশ্যক নাই, এবং ভাঁয়ালকে উহার তেপায়া হইতে খুলিয়৷ আগ্রের 
তেপায়াতে লয় যাইতে যে সময় লাগে. তাহার মাধোই পশ্চাতের তেপায়াটী 
উঠাইয়। লইয়! যথাস্থানে বসান যাইবে । 


৯৭ 












খম্টা, ১৭ 
(০১৯৮ জট £ 
২ ১ 

১৯৮) 224 6৬৮, 

এ ২৯১০ 
সি ২. 

উট এত ও ৪৬ 

কা খেতেই 





সহ ২. ২ গে 
| শাল ৯ 






ডঃ রর ঞ চন এ 
২৩] 0৮০ তব) এত 
রে চু 











ভা 22০ তত চা 
উর খাপ 


] পন ১২০ 1 









৯২৬ 


১৩৩ 


6২ 


১০12 050 ওকা-3$ |] ডি 
৫) 
&২০ 


৯৪৭. ৭৪৯ জল (এ) 


গু ঙ 
টু . কযবার এখ 
ূ দা 
৮1 
1 8৫ 
[৫118 নিরিহ ৬, 
৩ টে বাথ ০ছ 
কাবিখা (৮ ] ৭৬ 
৫. 
১ ৯. ০০০, ১ রঃ 
| এন. ১০ 5৬) €) 


্্ এক্ছি ৮০ 


সি 
€৩/71 কাজ 
রি (৮0৮5০) 


ভেদ কারয/০ 


2 2 তা 5 


| ২:৩৩ নং 
বেখাযলাও চেখা খায় 


৭ ননদ সাটীরাত 
0) বক ছেঠদ আাহএেত। 


রি টি তী 
৭৬ চিত্র__খনির ভিতরস্থ ডরিপের ক্ষেওরপুন্ত হউভে পৰ পর ক্ষেক পৃষ্ঠ : সুদ এবং কাখির কাথ্য। 
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... যথায় শাখাদূরত আবশ্যক' কিম্বা রাস্ত। ইত্যাদি বিস্তারিত ভাবে নষ্সায় 
দেখাইতে হইবে, তথায় ৭৬ম চিত্রে প্রদণিত উপায়ে পুস্তক লিখিতে হইবে । এই 
পদ্ধতিতে পুস্তকের পাতার মধাস্থালে নিম্ন হইতে উপরের দিকে ট্রাভার্সের রেখা 
সমূহ অস্কিত হয়, এবং এদিক উহাদের দূর স্টক ৮৮ লিখিত হয়। 
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৭৭ চিত্র। 
মান ১০০--১% 


এ অঙ্কগুলি যা যাহাতে শাখাদুরক্ব জ্ঞাপক অস্বের সহিত মিশিয়! না যায়, সেইহেতু 
দুইটী রেখা টানিয়। লওয়া। হয়। কোণ অথব। বিয়ারিং বামে লিখিত হয়, এবং 
যেখানে জরিপের রেখ্মুর ক পবিরক্নন টান /নঈহাতল  এিকাগাগ | আযালকলার 


একটী রেখা টানা হয়। 
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সদ এবং কাথির কার্ষো (1১00 রা 1111:07 1 |.1110) পুস্তক লিখন 
প্রণালী ৭ ৭৬ম চিত দেখান হল, এবং ৭৭ম চিত্রে উহা মঞ্চ ১০০ ফুট 5১ ইঞ্চি 


অুপ্রীমাতত ৰং 
এব দঃ 201 
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ইক বোন গাখে 
(পা $6 6 08?) 





দীব প্রাট!ব উপায়ে কাঘা হইাতিছে। 


*৮ চির _-খনব চি5রস্থ জরিঞ্ছের ক্ষেত্র.পৃস্তক হইতে পর পর কয়েক পা 


মানান্তসারে আহ্কিত হঈল্লা। যেস্থানে দীর্ঘ প্রাচীর (16718 ৬৮711) নামক 
উপায়ে কয়লা নিঃশেধিত হইতেছে সে স্থানের জরিপ কিরূপে পুস্তকে লিখিত হয় 


১০০ 


তাহ। ৭৮ চিত্রে, এবং ২০০ ফুট -১ ইঞ্চি মানানুযায়ী এ জরিপের নক্সা ৭৯ম 
চিত্রে দেখান হইল । 


সাধারণত; খনির ভিত রাস্থা সকল সমান চওড়। করিয়। চালান হয়। 
অতএব উহাদের প্রস্থ নকলায় দেখাইবার জন্য শাখাদূরত্ব 
লইবাব আবশ্টক নাই। নকা। করিবার সময় ডায়ালের 
দষ্টিরেখ। রাস্তার কেন্দ্র দিয়া গমন করিয়াছে ধরিয়। লওয়৷ 
হয়, যদিও আ.নক স্থলে এরূপ যায় ন।| হলেজ রাস্তাকে খু রাখিবার নিমিত্ত 


উহ্নাদিগকে, এবং অন্যান্য বিশেষ 
আয কাধ্যর জন্য যে সকল রাস্ত। খু 
| ূ রাখ আবশ্যক সেই রাস্তাগুলিকে, 
যন্ত্রের দৃষ্টিরেখার সহিত শাখাদুরত্ব 
লইয়া স্মক্মভাবে জরিপ কর৷ 
উচিত। ম্ৃতরাং জরিপ নকা৷ 
করিতে হইলে সচরাচর দৃট্টিরেখা 
সমৃহ নক্সায় যথাস্থানে টানিতে 
হইবে । উহা'দগকে প্রায়ই পেন্‌- 
সিল টান। হয়, কচিৎ লাল কালী 
. বাবহৃত হয় ; এবং স্থম্ সুচাগ্রের 
আনু) সাহাযো কাগজে ছিদ্র করতঃ উহা 
্ কালী পুণ করিয়া ষ্টেসন অথবা 
ৃ ] ' কৌণীক বিন্দুর স্ডায়ী চিহু রাখা 
2 হয়। কেন্দ্ররেখা অথবা দট্টিরেখা 
৮ চিএ শের হন সকল ন্তুন্দররূপে যথাবথভাবে 
অঙ্কিত হষঈলে রাস্তার কিনারা অর্থাং কয়লার ধার সমুহ কালী দিয় টানি 
হইবে । 


জরিপের নকু। (10101111012 
[0100 50৬০১) | 





কোন এক ্টেসন নক্ায় শ্রক্কিত করিবার পর, উতর মধা' দিয়া ক্ষেত্র- 
পুস্তকে লিখিত দিকে একী রেখ! টানিতে হইলে ৭২ম চিত্রে প্রদগিত কার্ডবোড 
নিশ্মিত বৃন্তাকার কোণঅস্কনযন্ত্রের সাহাঘা লঈতে হইবে । অভীষ্ট দিকে এ যন্ত্র 
বসাবে ।. ম.নকর, এন্‌ ৩০" ই দিকে কিন্বা দক্ষিণ হহীত্রে বামে এস্‌ ৩০) ডব্লিউ 
* দিকে রেখা টানিবার নিমিন্ত সমরেখাকধণ (100 11) ) বসান হইয়ান্ছ। রেখাক্ণটা 
গড়াইয়৷ নক্সায় ঠিক ষ্রেসনে লইয়। আবশ্যকমত দিকে রেখ। টানিবে। অঙ্কিত 
রেখায় পরবতী ছেসানর দূর মানানুসারে মাপিয়া | বসাইঈ।ব, এবং এ নৃতন বিন্দুর 
মধ্য দিয়া ক্ষেত্র-পুস্তকে লিখিত পরবন্তী দিকে রেখ। টানিবে । এগ্রকারে পর পর 
ট্রেসন্গুলি অঙ্কিত করিবে । যন্ত্র না উঠাইয়।' রেখাকধণ ব্যবগার করা অসম্ভব 


১০৯ 


হইলে, উহা৷ উঠাইবার পুর্বে পেনসিল দ্বারা» অল্প জোঘে সমস্ত কোণের দাগ 
রাখিতে হইবে । 


খে 
ন্‌ 
ণে 
রঙ 
৮ 
রে 
্ে 


টি পেস্ট ০৮ এস জস্ এস. 
লে ডা শপ 
৫ 





“৯ চিত্রী। মান ২০০1 ১ 


জরিপের ষ্টেসন্সমূহ পর পর অুস্কিত করিলে অঙ্কনে ক্রমান্বয়ে তুল সঞ্চয় 
সমকোণী ভুজগের সাগযো হয়। সমকোণী ভূজযুগ্োর সাহাষ্য লইলে এবন্িধ ভুল 
জরিপ নক্কা। (79777 1) সঞ্চয় হয় না। এই প্রণালীতে প্ররতোক ষ্রেসন 
7000060100৯ ০০০৬- প্রারন্ত বিন্দু হইতে অঙ্কিত হয়। প্রারস্ত স্থানকে 
রি উৎপত্তি বিন্দু (9৮101) এবং উত্তরদক্গিণ ও পুবব- 
পশ্চিম দিকৃকে অক্ষরেখা (ম০৭ 01 ০9011108195) ধরা হয়। 
৮ৎম চিত্রে উক ও কু রেখা জরিপ করা হইযাছে। কবিন্দুর নিরক্ষান্তর 
(1966009) উট. এবং প্রস্থান (0(7)2000) টক। নিরক্ষান্তর উত দ্বিক 
ধনাত্বক ও উদ দিকে খণাত্মক, এবং প্রস্থান উপ দিকে ধনাআক ও উধ দিকে 
খণাত্বক। অতএব উক রেখার নিরক্ষান্তর এবং প্রস্থান উভয়েই ধনাত্মক । উঠ 
এবং উজ কিন্বা ঠট এবং ডজ (ক এর সম্পর্কে) খ এর নিরক্ষান্তরু এবং প্রস্থান ; 
অর্থাৎ ঠট এবং ডজ কখ ধরেখার আংশিক নিরক্ষান্তর এবং প্রস্থান। সামান্য চিন্তা 


৯ 


করিলে. বুঝিতে পারা যায়, নিক্নলিখিত তালিকানুসারে নিরক্ষান্তব এবং 
প্রস্থান ধনাত্বক ও খণাম্মক হইবে 2 





দিকৃ। | নিরক্ষান্তর। 1 প্রস্থান । 

রর রা, গা 
এন্‌ ই বুন্পাদ । ধনাম্মক | র ধনাম্ক । 
এন্‌ ডব্লিউ বুন্থপাঁদ। ; ধনাম্থক । ঝণান্মক। 
এস্‌ ডব্লিউ ধৃুন্তপাদ । ] খণাস্মক | ঝণাম্তক । 
এস্‌ ই বৃন্তপাদ। খণান্মক | । ধনাম্মক। 


| 





৮* চিত্র । 


আমর! দেখিতে পাই, উৎপত্তি বিন্দু উ এর সম্পর্কে উঠ এবং উজ খ এর পুরা 
নিরক্ষান্তর এবং প্রস্থান । উহারা উক এবং কখ রেখার আংশিক নিরক্ষান্তর 
এবং প্রস্থানের সমষ্টি। এইরপে ট্রাভার্সের সমস্ত রেখার আলোচনা করিলে 
' আমরা দেখিতে পাই. উহার সমস্ত নিরঙ্গান্তরের সমষ্টি যে সকল রেখ দ্বারা 
ট্রাতাস বেষ্টিত তাহাদের আংশিক নিরক্ষান্তর্রির বাজগণিতান্তুযায়ী যোগফলের 
সমান । 

এখন উড ইউক কস, ডউক। 

এবং উট -উক সাইন্‌ ডউক। 


১০৩) 


তএব উক রেখার নিরক্ষান্তর এবং প্রস্থান সহজেই নিণেয়। করণ উক 

মাপ! হইয়াছে, এবং ডউক কোণ জান! ভাছে।? 

সাদৃশ্যাতঃ খ এর আংশিক শিরুক্গান্তর এবং প্রস্থান নির্ণয় করা যায়। কারণ 

ডজ -কখ কস, ঠখক। 

এবং টঠ _ কখ সাইন্‌ ঠখক ।' 

নিরঙ্ষান্তর এধং প্রস্থান সহজে হিসাব করিবার জন্া, তালিকা পুস্তক 
(৮5078 (81)19) প্রকাশিত হইয়াছে । উহাতে ৯০" পর্যান্ত সমস্ত কোণের, 
এবং ১০ পরাস্ত সমস্ত দূরত্বের শিরক্ষান্তর ও প্রস্থান দেওয়া আছে। কিন্ত কেবল- 
মাত্র সাইন্‌ এবং কোঁসাঈ,নর তীালিক। থাকালই যথেষ্ট । নিম্ন ভুজযুগের, 
সাহায্যে জরিপ নক্লার গএকটী সহজ উদাহরণ দেওয়! হল ৫ 
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৮১ চিত্র--ভুঁজযুগ্ের সহায্যে ট্রাঙভার্স অঙ্কিত হইয়ছে , মান ১৭৭? 


১০৪ 


৮১ম চিত্রে উপরোক্ত ট্রাভার্সের নক্সা! দেওয়া হইয়াছে । ইহা 'একটী 
সীমাবদ্ধ ট্রাভার্স (0198%1 (:4৮৩-89)। শ্তরাং নিরক্ষান্তরের এবং প্রস্থীনের 
বীজগণিতান্থুষায়ী যোগফল শুন্ (০) হইবে, অথবা যোগফল প্রায় শূন্য হইবে। 
কারণ একেবারে নির্ভ।ল কাজ করা অসম্ভব । 


কার্যে ভূল হইয়াছে কি ন৷ পরীক্ষা করিবার জন্য উপযুক্ত স্থান পাইলেই 
বন্ধনরেখা জরিপ করিবে । স্বভাবত; খনির ভিতরে 
এরূপ রেখা পাওয়া যায় না; কিন্তু ভূপুষ্ঠে বন্ধনরেখা 
ছারা, অথবা এক ই্রেপন হইতে ছুই বা ততোধিক রেখাব সাহাযো অন্ত ষ্টেসনৃ 
পধ্ান্ত সংক্ষেপ জরিপ (11119 01121. ৪01৮০) করিয়। ট্রাভার্স সীমাবদ্ধ 
করা যায়। সময়ে সময়ে খনিতে যেস্থানে বাযু-চানক (77-811211), কিম্বা বাষ্প 
ইত্যাদি শক্তি «প্ররণ করিবার জন্য বোর-গর্ত (1)).9 11010) কর! হইয়াছে, সেই 
পর্য্যন্ত জরিপ কারা ঠিক্‌ হইয়াছে কি না, এ চান বা গর্তের সাহাযো পরীক্ষিত 
হয়। ফলত? উহারা উপরিস্ত এবং নিন্বস্ত জরিপের বন্ধনরেখা স্বরূপ । খনির 
ভিতরে এক বিভাগ (115171,) হইতে অন্য বিভাগে সংযোগ রাস্ত। থাকিলে 
উহ্াই বন্ধনরেখ। হইবে । জরিপকারী এবমিধ সুবিধা যেন কখনই পরিত্যাগ 
না করেন। কারণ উহাদের সাহাযো প্রধান ট্রাভার্সের রেখাসমূহের নিল 
জরিপ হইয়াছে জানিতে পারিলেই তিনি নিশ্চিন্ত হইত পারেন ; তান্ততঃ 
নিশ্চয়ই কোথাও ভূল হইয়াছে বুঝিতে পারেন । 

কোন ্টেসনের নিকট লৌহ থাকিলে যদি তাহাকে দূরবর্তী লৌহশুন্য 
স্থান হইতে দেখা যায়, ভবে গ্রথমোক্ত ষ্টেসনে যন্ত 
বসাইয়া শ্ম্মভাবে মুক্তশলাকা খ্বারা জরিপ হওয়! 
সম্ভব । প্রথমে লৌহশন্ত স্থান হইতে বিয়ারিং লইলে 
কাধ্য অতান্ত সহজেই হইবে । 

যথা মনে কর. ক. খ. গ. ঘ রেখার, ট্রাভার্স করিতে হইবে, এবং কেবল ক 
বিন্দুর নিকটে লৌহ নাই । 

ক বিন্দুতে যন্ত্র বসা. এবং কখ এর বিয়ারিং পাঠ কর; উহা এন্‌ 
৮২০২ ডব্লিউ হইল । 

যন্ত্র উঠাইয়। খ বিন্দুতে বসাও, এবং পশ্চান্দিকে ক বিন্দ্বুকে ডায়ালের এন্‌ 
এস্‌ রেখায় কর্তন করিয়। বিয়ারিং লও । 

পাঠ যদি এন্‌ ৮১": ডব্লিউ হয়, ভাহ। হইলে বুঝা যায়, নিশ্চয়ই 
লৌহের আকর্ষণে শলাকা এক ডিগ্রি পাশ্চমে সরিয়! গিয়াছে। ইহা স্মরণ 
বাখিয়। খগ এর বিয়ারিং লও । মনে কর. ইহ! এন্‌ ৪৪ ৯ হইল। ইহার যথার্থ 
বিয়ারিং £ন ৪৩ই | 

ডায়াল গ বিন্দুতে বসাও। 


বন্ধনরেখ। (616110)6) 1 


লৌহের সান্লিধা (1)/১৮০০ 
01 11011) | 
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এখানে পাঠ এন্‌ ৪৪০ ই হইল। অতএব শলাকান্যথাস্থান হইতে ১ 
পশ্চিমে আকৃষ্ট হৃইয়াছে। , 
গঘ এর িয়ারি পাঠ কর ; উহ। এস্‌ ৬৫ 'ই হষঈল। উহাকে সংশোধন" 


করিয়া এস. ৬৬ ই লেখ । "এইরূপে কাধা করিতে হবে । 


যদি সের কোনও একটা ঠ্রেসনের নিকট লৌহ না থাকে, “তবে পূর্ব 
কাধ্যে তুল হইয়াছে কি না এ স্থানেই পরাক্ষা করা যাইতে পারে। 

এইই উপায়ে কাধা করা যর বটে, তত্রাচ উহ স্তুগ্রণালী নহে । কারণ 
ইহাতে অত্যান্ত সহলেই, যোগবিয়োগে ভুল হয়, এং খব সতর্ক জরিপকারী 
সময়ে সময়ে দেবাং এরূপ ভুল করিতে পারেন। অতএব লৌহের সাঞ্মিধো 
বদ্ধশলাকা দ্বারা জরিপ করাই সব্বতোভাবে বিধেয়। 

লৌহের সামীপা বাতীত্ব অস্থ কোন কাধে মৌ ক্রশলাক। দারা জরিপ 
হইবে কি না বিবেচনা সাপেক্ষ । | 

পুর্বেবেঠ বলা হয়াছে.* মুক্তশলাকা দারা জরিপে নির্ভল কাধা আগা করা 
যায় নাপ কারণ শলাকার দৈনিক বলণবিকার হয়, এবং আরও ইহাতে সক্ষম 
পাঠ লওয়া আায়াসসাপা । এঠঁ ফন্্রযোগে সুদ এণং কাঁথির কাধ্য সীমাবদ্ধ 
ট্রাভার্সের অভ্যন্তরাণ দ্রবা গুলির সুন্দররূপে সবিষ্কারে জরিপ করা (0111700)) 
11111) 11)), এবং মালকাটার সুবিধার জন্া কেন্দ্ররেখার দাঁগ'দে ওয় যা যায : কিন্ত 
হলেজ রাস্তায় এবং প্রধান রেখাসমূহে বদ্শলাকাযুক্ত কশ্পাস বাবহার রা 
উচিত । ৮ 

দুইটা ষ্টেসনেত মধাবন্ত দূরত্ব অধিক হৃষ্গলে বদ্দশলাকাধুক্ত কষ্পান্সর উপর 
নির্ভর কর! সদ্িবেচনার কাধা নহে । 'এস্তলে এবং মধ্যে মাধো প্রধান রেখাগুলি 
পরীক্ষা করিতে ও সববদা অভীষ্ট স্থানে প্রয়োজনীয় বোর-গান্তের দাগ দিতে 
থিয়োডোলাইট খনির ভিতর লইয়া! যাইবে। 


পঞ্চম অধ্যায়ের প্রশ্নমালা । 


১। খনির ভিতরে মুক্তশলাক দ্বার! জরিপ কদিতে হইলে কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে 
সাবধান হইতে হয় £ 


১। যুক্তশলাকণ দ্বারা জরিপ করিতে প্র্লত এবং চৌন্বক মধ্যরেণার মধ্যে কোন্টা 
ব্যবহার করা ভাল % উহার কারণ দেখাও । 


৩। যেস্থানে লৌহ আছে থায় ট(ভাস জরিপ করিতে কিরূপে যুক্তশলাকা বাব- 
“হার করিবে বর্ণনা কব । 


£ | মুক্তশলাকাজরিপোপযোগী একটী ডায়ালেৰ নিম্মাণ কৌশল বর্ণনা কর। 
৫1 এস্‌ ৪০০ ডপ্‌লিউ পাঠ দেখাইয়া ষ্টিকলকসহ ডায়াল পৃষ্ঠ অঙ্কিত কর। 


৬। নিয়লিখিত জরিপট। নকা। কর । ইহার সপ্তম রেখা আরম্ত বিন্দুতে মিলিবে। 
এ রেখার বিয়ারিং ৪ দৈধা নির্ণয় কর। . 





ও আর কপ রত [ “হালা সেরারা উতর 


'ষ্টেসন। ৃ বিয়।রি, | দুরত্ব । 
॥ 
3 এন ৪৫০ উ ১1৩৩৫ 
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1 ১ ডি ্ 
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৭। যদি কোন স্থানের চৌম্বক বলন ১০ ০৭ ৩০" ই দুষ্ট হয়, তবে নিয়লিখিত 
মুকতপলাকা দ্বারা জরিপে পর পর বিয়ারিংগুলি বলন সং 2 করিলে কত হইবে গণন! 
কর £__ 


এন্‌ ৮২০ ই 
১ 
এস্‌ ৪০৪ ই 


এস্‌ ৫২০ ০৬' ৩০' ডবূলিউ 
এন্‌ ৫০ ০০! ৩০" ডবলিউ। 
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৮। নিম্নলিখিত জরিপটা ১০০ ফুটুক ইঞ্চি মানানুসারে 'আঙ্কিত 
কর £-_ 


৪ চি 
৪৩ হদ্ মুখ । 





আস।বল পঘাঞ গিয়াছে 
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এস ৪৭২ ডবলি৬ ছি ৬ 
'ক" গিনক হইতে জরিপ আরস্চইয়াছে 


ষষ্ট অধায়। 
বদ্ধশলাকাজরিপ (11 ২171 দি? 5111৮6,৮ )। 


মুক্তণলাকা অপেক্ষা বদ্ধশলাকা দ্বারা জরিপের উপর অধিক নিতর করা 
যায়। কারণ উহাতে কাধ্য অনেকটা নির্ভল হয়। বৃহৎ 
খনিতে শলাকা মুক্ত 'করিয়। জরিণ করিলে বলনবিকার 
ঈ্বাদির জনা প্রত্যেক রেখার বিযারিংএ বিভিন্ন ও 
অনিশ্চিত পরিমাণ ভুল হয়। সুতরাং নঞ্স। নিল হয় না। ফলে ছুথটন! 
হইতে পারে ; কাজেই এস্তানে শেষোক্ত উপায়ে জরিপ করাই বিধেয়। যে 
রেখা জরিপ হয়৷ গিয়াছে তাহাকে পরবপ্তী 'রেখার জন্য ভূমিরেখা কর এই 
জরিপের মূলতন্ত। একটা জান! বেখ। হইতে অর্থাৎ যাহ। নক্সায় অঙ্কিত আছে 
অথবা যাহাকে সহজে নক্সায় অঙ্কিত করা যায় তাহা হইতে প্রতিদিন কাধা আরন্ত 
করিতে হইবে । দৈনিক কাধা উভাই "আদি ভমিরেখা? (0127) 
10501711001 

খনিতে প্রথম কাধা আরম্ত করিবার সময় একটা ভাথবা দুষ্টী চাঁনকের মপ্য 
দিয়া খনির ভিতরে একটা ভূমিরেখ। পাত কর। হয় । উহা খনির সমস্থ জরিপ 
কাধোর আদি ভুমি রা । চালে অথব। তলিতে গঞ্ঠ কিনব! খুঁট। দ্বারা উহ্থার 
স্থায়ী চিহ্ন রাখ! হয়। এ রেখাই উপবিস্ত ভূমিতে অন্ততঃ তিনটা পাকা পিল্পা 
দ্বার স্থায়িভাবে চিহ্িত হয় । অনএব যদিপ্ত খনির ভিতরে চিহ্ক নষ্ট হইয়া যায় 
তত্রাচ উপরের পিল্পার সাহাযো যে কান সমায় নিন্স্ত গ্রধান রেখা সমূহের 
পুনর্জরিপ হইতে পারে । উপরিস্থ উমিরেখা খনির ভিতরে পাত করিবার কিন্বা 
এ ছুই রেখার মধো কত কোণ গাত হইয়াছে তাহ। নির্ণয় করিবার উপায় পরবস্তী 
অধ্যায়ে বর্ণিত হইবে । 

কোন কোন জরিপকারী মুক্তশলাক। দ্বার স্থিরীকৃত চৌশ্বক মধারেখাকেই 
দৈনিক কাধ্যের জন্য ভূমিরেখ। ধরিয়া উহা হইতেই বদ্শলাঝ।জরিপ করিয়া 
থাকেন। এই উপায় কিয়ৎ পরিমাণ সন্তোবজনক. কিন্তু পঞ্চম অধ্যায়ে বাখ্য। 
কর! হইয়াছে ষে, দৈনিক বলনবিকারের জন্য এরূপ ভূমিরেখার দিক পরিবর্তন 
হয়। অতএব চৌন্বক মধ্যরেখাকে ভূমিরেখ। করিলে জরিপে তুল হইবে: এবং এ 
ভুল সমস্ত জরিপে প্রাতোক স্থানেই হইতে থাকিবে । খনি চাল এবং তলি 
খারাপ থাকিলে, অথবা যেমন কয়লা নিঃশেষ হইতেছে তেমনই উহার! ক্রমশঃ 
অবনত কিন্ব। উন্নত হওয়া নিমিত্ত স্থায়া দাগ রাখা অসম্ভব হইলে, মুক্তশলাকা- 
জরিপের প্রয়োজন হয়। কাধোর প্রারান্তে ডায়ালের দৃষ্টিকলককে এন এস্‌ রেখা 
হইতে বলন পরিমাণ 'সরাইয়। আবদ্ধ করিয়৷ লইলে প্রকৃত মধ্যরেখাকে ভূমিরেখা 


ভূমিরেগ। 
(1:50 11111) | 
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কর! চলে । কিন্তু চাল এবং ভলিতে স্থায়ী চি» রাখ। সম্ভব ছই7ল যে রেখাকে 
সব্বশেষে জরিপ কর হইয়াছে তাহা,ক, তথবা অগ্ঠুতঃ একটী জান রেখাকে, যে 
কোন দিবসের কাত্ধার জ শা ভূমিরেখা করাই শ্রেয় । 


পরবর্তী রেখার জনা পুক্ধবন্তীকে শুনারেখা অথব। ভুমিরেখা করিয়া বন্ধ- 
* শলাকাজরিপের প্রণালী নিঙ্ছে বিবৃত হইল ৮" 
মনে করা যাউক, ক হইতে আরম্ত করিয়া কখ। 
খগ. গঘ ইন্যাদি রেখার জরিপ করিতে হইবে, এবং 0 
* ক রেখার দিক জান। আছে, ও উহা, নকসায় অস্কিতও 
হইয়াছে» জরিপকারী ক পিন্দুতে যন্ত্র বসাবেন। পরে ভাণিয়ারে ০ অধবা 
৩৬০ পাঠ আছে কি না, অর্থাৎ উহার নডারচিহ্ মুল মানের ০", এর সাহত 
মিলিত হইয়াছে কি না. পরীক্ছ। করিনেন। কোন কোন যন্ত্রে ভার্ণিয়ারকে শুনাতে 
বাধিবার জন্য পিন্‌ থাকে ।* ঠকাণ মাপিবার দিক পুর পিন্‌ খুলিয়া লয়া 
তিনি পশ্চান্দিকে 9 স্েসন্কে দেখিলেন। ওরূপ দেখাকে ইংগাজীতে 904: 
58])1 বুলে। ডায়ালের দষ্টিকলকায়র উপরের অথবা নীচের যে কোন 
অংশঠেত দষ্টিপথ বাবহার কব যষ্ট'তু পারে, অবশাঁ অগ্রনী ও পণ্চাদন্ত] ষ্েসন্‌ 
দ্বয়কে একই দষ্টপথের মধা দিয়াই দেখতে হইবে । এখন যন্ত্র দ্বার যত দুরে 
দ্রবা-ক দেখা এবং কন্তন কর। যায়, ততনুরে সহকাবীকে একটী সুবিধামত স্থানে 
পাঠাতে হইবে । সহকারী এ স্থানে একটা দাগ করিয়। উহার নিয়ে রসি দারা 
ওলন ঝুলাইয়। রসির পঞচাতে বাতি ধরিবেন। জরিপকারী ডায়ালের চক্রবালীয় 
বৃন্তকে ক্লাম্প দ্র। আবদ্ধ করিয়। যন্থে ধদি ঠ্রিন থাকে খলিয়। লঈবেন। পরে 
ভাগ্লিয়ার আবদ্ধ করিবীর স্ু খুলি! দিবেন, এবং দৃষ্টিকলককে ডানদিকে ঘুরাইয়৷ 
সহকারীর বাতি দেখিতে চেষ্টা করিবেন । উহাকে মোটামুটি কন্তন করিয়া ভাণি- 
যার আবদ্ধ করিবার স্ত্রু আঁটি দিবেন, এনং স্পর্শণ। অথবা সুক্ষমগতিদায়ক স্তু 
দ্বারা বাতিকে ঠিক কনতন করিবেন । তঞ্জপরে ভিনি কোণ পাঠ করিয়। পুস্তকে 
লিখিবেন । উহা 9কখ কোণ, এবং উহ! চক্রবালায় বৃনুর বিভাগান্ুযাযী 
দর্িণাবাত্ত অথবা বামাব/ত্ত পরিমিত হইয়াছে । 


পর পর ভমিবেগ।র গালা 
(11010110001 ব1066৯156 


11৭0511100৯) 1 





পুস্তকে কোণ লিখিত হইবার পর দষ্টিকলক পুরাইবে, ( উহাদিগকে সববদা 
দক্ষিণে ঘুরান উচিত) এবং পশ্চাতের ্েরেসন্‌ ॥) কে পুনরায় দোখবে। এখন 
ভাণিয়ার পুনঃ শুন্য পাঠ দিবে । নতুব। বুঝিতে হইবে ডায়াল নিশ্চয়ই কোন্রূপে 
সামান্য আবর্তিত হইয়াছে, অথবা প্রথমেই উহাকে যথারীতি স্তু করা হয় নাই রণ 
অতএব কাধ্য পুনরায় করিত হইবে তি পশ্চান্দিকে দেখিয়া পুনববার শুন্য পাঠ 
পাওয়া বিশেষ প্রয়োজনীয়, এবং এই জরিপে উহা পাইতে জবহেল' করা নু হয়। 
ইহাতে কাধ ভুল হইয়াছে কি না পর্ণাঙ্গা করা হইবে, এব: পরব্ত্তা ্টেপনের 
কাধ্যের জন্য ভাণিয়ার নিশ্চয় গুন্যেতে ৰাধা থাকিবে। 


১১৩ 


ঈক্ষিণাবর্ত ঝম্পাসে প্রায় ,৭০"র সমান কোণ মাপিতে হইলে অনভিজ্ঞ 
জরিপ্কারী যন্ত্রকে বামে আব্তন করিবার লোভ সম্বরণ করিতে পারেন না; কারণ 
উহাতে যন্ত্রকে কেবল প্রায় এক সমকোণে' ঘুরাইতে হয়, অন্যথা দক্ষিণে প্রায় 
তিন সম:কাণে ঘুরাই.ত হয়। ত্াহারা বাণাবর্ত 'ডায়ালে এ দিকেই কোণ মাপা 
হয় বলিয়। এ যন্ত্কেও বামে আবন্ধন করেন। ঢৃষ্টিকলকাক ঘুরাণর বিষয় 
ছাত্রদিগকে সতর্ক কর! নিষ্প্রয়োজন। উহাকে ষদি বামে ঘুরাণ হয়, এবং সহজে 
ঘুরাণ ন| যায়, তবে তেপায়। হইতে যন্ত্র খুলিয়। যাইবার সন্তাবনাথাকে। ফলতঃ 
কাধ্যে আর এক প্রকার ভুল হইতে থাকে, এবং এ ভুল ্নিকলককে পশ্চান্ভাগ 
ঘুৰাইয়। শুনা,ত আ্মানিবার সময় প্রকাশ পায় না; কারণ উহা;ক দক্ষিণে ফিরাই- 
বার কা.ল কম্পাস পুনরায় আটিয়া যায়। ূ 
তৎপরে, পশ্চান্দিকে ॥ ষ্েসন্কে কর্তন করিয়া, এবং ভানিয়ারের তীর শুনাতে 
আসিয়াছে কি না পরীক্ষা! করিয়। ডায়াল ঘুরিয়া৷ মা যাওয়া প্রমাণ হঈলে, যন্ত্রক 
উঠাইয়ুা অগ্রবন্তী খ ঠ্রেসনে লইয়া যাওয়া হয়। কতে কখ কোণ মাপিবার 
জন্য যাহা কর! হইয়াছিল, এই ষ্েসনেও কখগ কোণ মাপিতে সেই কাধ্যগুলি 
পুনরায় করিতে হইবে, এবং শেষে ককে কণ্ঠন.করিয়া পুবববৎ শুনাবিন্দু পরাগ্গ। 
করিবে" পর যন্থকে গ ঠেসনে স্থানান্তরিত করিবে। সমস্ত ষ্েস.ন এপ 
করিত হইবে । আবশ।ক হইলে, যে কোন ঞ্রেসনে শিকলের রেখার সাহত 
সমাকাণে ভথবা বক্রভাবে অবস্ছিন রাস্থ। থাকি.ল, সনে কোণ মাপার সঙ্গে 
সঙ্গে, এ রাস্তার কেন্দ্ররেখার বিয়ারিং অথবা কোণ মাপ। যাইতে পারে। পরে 
এ রাস্তা জরিপ করিবার সময় এ রেখা ভূমি রখা রূপে বাবহৃত হইবে । খজু 
রেখাকে বছ্ধিত করিতে হইলে দষ্টিকলককে ১৮০ ঘুরাঈবার প্রয়োজন হয় না| 
পশ্চার্দি:ক দৃষ্টিকলকের একটা দুষ্টিপথের সাহায্য শুন্যরেখায় দেখিবে, এবং 
অনাটা দ্বারা অগ্রভাগে দেখিলেই চলিবে । এবপ স্থলে, অথবা কোন একটা 
পুবব নির্দিষ্ট কোণে রেখা পাত করিতে হঈলে, সহকারী পুর্বস্থিরীকৃত সঙ্কেতান্ুযায়ী 
তাহার বাতি যতক্ষণ ন! যথাস্থানে জাইসে ততক্ষণ উহাকে তস্তত; সরাইবেন। 
যথাস্থানে আসিল তথায় চিহ্ন রাখিণেন। চিহ্ন রাখিবার উপায় পঞ্চম 
অপায় বর্ণিত হইয়াছে । 


উপরোক্ত উপায়ে বদ্ধশলাকাজরিপ নক! করিতে হইলে ভানন্চিজ্ জরি-. 
৫ পকারী প্রথম কোণটী নঝা। করিয়। উহার বাহুতে পরবতী 

প্রচ্যেক রেখা আদি ভামবেগাব ২১ ৫ 
সহিতকত কোণ করে হা ঠ্রেসনের দুরষ্থ মাপিয়া। বসান। তৎপরে গোল কৌণ- 
গণনা (71001016 0070108 অঙ্কশধপ্র সরাহয়! এই নুতন রেখাকে ভূমি'রখা করিয়। 
(9 100 (80 1৭ দ্বিতীয় কোণটী আঙ্কিত করেন। এরূপে প্রত্যেক 
০ " ষ্টেসনে এ যন্ত্র বসাইয়া অগ্রবন্তী ষ্টেসন নঝা। করেন। 
শিক্ষার্থীর পঙ্গে এই. পদ্ধতিতে কাধ্য করিবার প্রলোভন ত্যাগ করা শক্ত। 
উহাতে যে কেবল সময় নষ্ট হয় তাহা নর্হে। এ পদ্ধতিতে কার্ধা করিলে যন্ত্রাক 


চা 


বারংবার উঠাইয়া পুনরায় বসাইবার নিমিত্ত রে টানিতে শয়। সুতরাং নষ্য। 
রেখা দ্বারা পুণণ হইবে ; এবং যদি স্ুচাগ্র পায়। ধিশিষ্ট (101-1)017)1 [1) ব্ত্ 
ব্যবহার করা হয়, তবে কাগজে "সংখা ছোট ছিদ্র হইবে, এবং নক্স! করিবার , 
সময় অল্প অল্প ভূল ক্রমশঃ সঞ্চত হইত থাকিবে! কারণ যন্ত্রকে রঃ বসান 

অসম্ভব । উ্পায়ান্তুরে নক্সা করিবার পুবেব রেখা সকল উহাদের ভুমিরখার 

সহিত যত কোণ করে তাহা হঈতে এ রেখাগুলি আদি 'ূমিরেখার সহিত 

কত কোণে অবস্থিত তাহা গণন। দ্বারা নির্ণয় করিতে হইবে । তাহা হইলে 

মন্ত্রক পুনঃপুন উঠুইতে হইবে না। উহাকে উৎপত্তি বিন্দুতে (ষে স্থানে 

প্রথমে যন্ত্র বসান হষমুছিল) একবার মাত্র বসাইয়া উহার ইতি রেখা কিম্বা, 
,বিন্দু দ্বারা সমস্ত কোণের অল্প জোরে দাগ রাখিবে। পরে উৎপত্তি বিন্দু ও কোণ 

সূচক বিন্দু বা রেখা সংযোগ করিয।* যে রেখাগুলি হয় তাহাদের সমান্তরালে 

যথাক্রমে রেখ সকল টানিবে » এইরূপ করিলে পৃেবাক্ত উপায়ের অন্ুবিধ। 

নিরাকৃত হইবে | 


রেখা সকল উহাদের ভুমিরেখার সহিত কত কোণ করে তাহা হইতে এ 
রেখাগুলি আদি ভুমিরেখার সহিত যত কোণে অবস্থিত তাক গণনা দ্বার নিয় 
করিবার নিয়মগী অত্যন্ত সরল ; উহাকে সহজেই স্মরণ রাখা এবং দ্রুত 
প্রায়াগ করা যায়। একটা জ্যামিতির উদাহরণের সাহাযো উহার সত্যত। প্রমাণ 
হয়। ৮১ম চিত্র দেখ । ইহাতে অধ্যায়ের প্রথম বণিত উদাহরণটার অক্ষর- 
গুলি রাখা হইয়াছে |, 


মনে কর. ক প্রথম ষ্টেসন. এবং ৭, কখগ, খগঘ ইত্যাদি কোণ পর 


পর পরিমিত হইয়াছে। 
রা কোণসমূহ  দক্ষিণাবর্তে 
মাপা হইয়াছে । 
চি [পা হইয়াছে 


ক" এখন ক আদি ভূমি- 
টি (রখার সহিত কখ, খগ, 
টি ০৫ ৯ তি. 


ক ঢ---৯৩ গছ ইত্যাদি রেখ কত 
কোণ করিয়াছে তাহাই 


৮২ চিত্র নির্ণয় করিতে হইবে । 


0কখ কোণ পরিধিত হইয়াছে । অতএব উহা! কত তাহা জান। আছে। 


গথ এবং গঘ কে বদ্ধিত কর উহারা )ক রেখায় ছ এবং ও বিনতে 
মিলিত হইল। 


অতএব আমাদের কছগ এবং কঙগ কোণ নির্ণয় করিলেই চলিকে। 


১১২ 


খন 0কখ সু কখছ +..কছখ 
শৃতরা! কছখ _ 0০কখ-+ কখছ 
_ 0কখ- (১৮০ কখগ) 
লু ()কখ+ কখগ - ১৮০ । 
অর্থাৎ গ বিন্দুতে পৌছাইতে যে ছুইটী কোণ অতিক্রম করিতে হইবে 
তাহাদের যোগকল হইতে ১৮০" বাদ দিলেই আদি ভূমিরেখার সহিত খগ যত 
কোণ জাত করে পাওয়৷ যাইবে। 
ঠিক এইবূপে আমর। দেখিতে পাই, 
৮০ 7 কগ _ কছখ + খগঘ- ১৮০। 
(কন্ত কছখ পুরে নিণীত হইয়াছে। | 
অতএব নিয়ম এই 
কোন একটী রেখা আদি ভূমিরেখার সহিত কৃত কোণ করে তাহা গণনা 
'করিতে হইলে, এ রেখার ক্ষে্রপুস্তকে লিখিত কোণ, এবং পুব্ববন্তী রেখা ও 
আদি ভুমিরেখার অন্তর্গত গণিত কৌণ, এই ছুষ্ট 'কাণের যোগফল যদি 
১৮০" র অধিক হয় তবে ১৮০" বাদ দিতে হইবে, এবং যদি কম হয় তাবে ১৮০" 
যোগ করিত হইবে 
এই নিয়গান্ুসারে কোণ গণন। | করিবার পদ্ধতি, একটা সহজ উদাহর7ণর 
সাহাযো বুঝান হইবে । নিন্সে কেও পুস্তকের এক পৃষ্ঠার নমুনা দেওয়া হইল। 
ছাত্রের উহ্হার নকা। করিবে । 


প্‌ 
৮০২ 
৫ ৫ নং ১৩৫ ০৪? না. পশ্চান্ভাগে ধকে কন্তন কর 
| নন ! 
১ ৩ 
৪ নং। ২১১ ১৫/ | ধ 1 পশ্চান্ভাগে দকে কন্তন কর 
| ধ ! 
এ পি টি. : 

শ নং। ২৬৮ ৫৭/ | দ' /  পশ্চান্তাগে থ কে কন্তম কর 
টির & পা রঃ 42502 
চি, শি & 

| ইঃ ] 
২ নং। ১৭৭' ২১ | থ ৮ পশ্চান্তাগে তকে কর্তন কর 
[থু 1  চানকের মধ্যভাগ কর্তন 
* ৮৬ 1 করিবে উহ! তএর ১৫৬ 
১ নং। ৯২০ ৪৫/ " ত «॥ ফুট পশ্চাতে আছে। 


১১৩ 


রেখা সকল আদি ভূমিরেখার সহিত কত ঠকাণ করে 'তাহার গণনা, এই- 
রূপে হইবে ২ | 


1 


৯২ 57257777585 ১। 
১৭ ২১ 
১৭৭ ০৬ 
১৮০ ০5/ 
৯০" চাড়া 48725 ২। 
১৬৮৭ ৫৭! 
৩৫৯. ০৩) ৪ রর 
১৮০ ০০/ 
১৭৯" -ামিকারারারারা রা চি. +1 
২১১. ১৫ * 
৯০ ১৮? ৪ 
১৮০'' ০০? 
৯১০ ভাটি 28707125552 8105 4 
৩০ সে |] 
৩3৫. ৬৮৮ 
৭০৮০? ০০/ 
১৬৫ সা ৫। 


এই গণনার ১* ১,৩, ৪ এবং ৫ নং কোণগুলি ক্ষেত্র-পুস্তকের ১১ ২) ৩, 
৪ এবং ৫ নং কোণ। ৮ম চিত্রে কোণ না করিবার প্রণালী প্রদশিত হইল । 
প্রথম ষ্টেসনে ক্ষুদ্র বৃন্ত বেষ্টিত কোণ স্ুচক ১. ২. ৬. এ ইত্যা্ধি বিন্দু সমূহকে, 
এবং বদ্ধিভ ভূমিরেখাকে পেনসিলে অল্প জোরে টানিবে, তাহা হইলে উহা- 
দিগকে মনায়াসে মুছিয়। ফেলা যাইবে । 

চিত্রে ত উপন্তি বিন্দু অথবা! প্রথম স্টেসন্:,এবং ত?) শুন্ত রেখা। আদি 
ভূমিরখায় সাবধানে গাল কোণঅঙ্কনবন্ত্র যথাযথ বসাইয়া উহার চতুর্দিকে 
গণিত কোল সমূহের দাগ (১, ৯, ৩ ইত্যাদি) রাখা হয়। পরে যন্ত্র উঠাইয়! 
সমরেখাকধণ বাবহার করা হয়। 


ত বিন্দুর মধ্য দিয়। তথ রেখ টানিতে হবে, এবং রেখামানদণ্ডের সাহাযো 
তথ এর দূরত্ব মাপিয়৷ সক্ষম সুচা গ্র বাজে বিদ্ধ করিয়। থ বিন্দুর দাগ রাখিতে 
হইবে। 

পরে রেখাকর্ষণটীর "জু ধার ত এবং ২ বিন্দু স্পর্শ করাইয়া স্থুপন করবে । 
অতঃপর উহাকে থ পধ্য্ত গণক্য়া এ বৈন্দু ভেদ করিয়া রেখা টানিবে। 


১১৩ 


ইহাতে থদ দিক পাওয়া গেল । থ হইতে দ বিন্দুর দূর মাপিয়া বসাইবে। 


তৎপরে সমরেখাকধণকে'ত এবং ৩ বিন্দু স্পর্শ করাইয়া স্থাপন করিতে 
হইবে, এবং উহাকে দ পরান্ত গড়াইয়। দধ রেখা টানিতে হইবে । পরে ধবিন্দু 
মানানুসারে মাপিয়। বসাঈতে হইবে | ৮ এ 


০ 


এইব্পে সমস্ত বিন্দু অঙ্কিত করিতে হইবে | 





সমস্ত রেখাই উৎপঞ্ডি বিন্দু ত হস্ত কোণ পক ১. ২৩ ইত্যাদি 
বিন্দুর দিকে টানিতে হান । রেখা টানিবার সময় ১৮০ ভুল করা৷ আশ্চধ্যের 
নিষয় নহে, কিন্ত কাধের প্রারন্তে ততাঁষ্ট স্থানের দি একটী মোটামুটি নক 


(2০৪) ১100) অস্কিত করা হয়. তবে এরূপ ভূল হয় শী! 







৮ (৮৭০5) রি 


ও নিলেস্বা) বহনে জান্যার 
বেলের 
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বহর বগা ক্রেন তে ৯৫) 
নারি এ হটরহা ওহ 





নিম্বস্থ বদ্ধশলাকাজরিপ কিরূপ ক্ষেত্র-পুস্তৃকে 
লিখিত হয় তাহার নমুনা ৮৪ম চিত্রে দেওয। 
হল, এলং ৮৫ম চিত্র উহার নক্সা! করিবার 
প্রণালীও প্রদশিত হইল । 
বঙ্ধশলাকাজরিপে রেখাগুলি উহাদের ভুমি- 
রেখার ডি যত নি 
(117110100001 10117001901) 054. ৮ সি 
(1 1৯501 10485108)1 সহিত কত কোণ জাত 
করিবে গণনা করিতে কিছু 
সময় অপব্যয় হয় । তজ্জন্ত কোন কোন জরিপ- 
কারী এরূপ উপায় অবলম্বন কারেন যাহাতে রেখ 
সমূহ আদ ভূমিরেখার সহিত যত কোণ করে 
তাহ আপন। হইতেই নিণীত হইয়া ধায়। পুর্ববমত 
মনে কর, কণ। শুন্যরেখা, এবং কৃখ, খগঃ গঘ ইত্যাদি 
রেখার জরিপ করিতে, হঈাব। ঘন্ত্র কতে বসান 
হইল, এবং ভানিয়ারের শুন্য (তীর) মূল মানের 
শন্যতে আছে কি না পরীক্ষা করা হঈল। পরে 


৮৪ চির খাঁনর ভিতরস্ঠ বদ্ধণলাকাজরিপের ক্ষেত্র পৃশ্তক হইতে গর পর ভিন পষ্ঠ|। 
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48 ছি ভ্ল্ছ 
কারে ॥ 
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১১৬ 


দৃর্টিফলকরে ইতস্ততঃ*ঘুরষিয়া যন্বের শৃন্যারেখ! (এন্‌ এস্‌ রেখা) দ্বার! ? ষ্টেসন্কে 
কর্তন করিয়া চক্রবালীয়' বৃত্তকে জাবদ্ধ কর! হইল । 
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১ 
পার 
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৮৫ চিত্র__উহা কিঝপ নক্সু। করা হউযাডে 5151 গঙ্ম রেগ। গুলি দ্বারা সুচিত হইতেছে শঝ। সম্পূণ 
হইলে নুঙ্ রেখ(গুলি মুছিয়া (ফল। হয়| মান ২০০ ১ 


১১৭ 


অতঃপর ভাণিয়ার স্তুকে আল্গা ঝঁরৃতঃ দগ্টফলককে ঘুরাইয়। খুকে 
মোটামুটি কর্ন করিবে। তৎপরে ভািয়াঁর ক্লাম্প দ্বারা আবদ্ধ করিবে 
এবং স্পর্শনীষ্কুর সাহাযো খে সঠিক কন্তন করিব। কোণ 
করিয়। পুস্তকে লিখিবে। *এখন' ভার্ণিয়ার স্ত্রকে কোন মতে আল্গা 
না করা হয়? কিন্তু যনে (কখ কোণের "াঠ বাঁধিয়া রাখিয়া উহাকে, ম বিন্দুতে 
স্থানাস্তরিত করিতে হইবে । 


খ ষ্টেসনে যন্ধু, বসাইয়। ভাগরিয়ার স্পর্শ না! করিয়া যন্ত্রের চক্রবালীয় বৃত্তকে 
আল্গ! করিবে, এবং*সমস্ত ডায়ালকে আবন্তন করতঃ উহ্লর দষ্টিরেখা ঠিক খক 
. দিকে রাখিবে ৷ এক্ষেত্রে পন্চাদ্দিকে ককে দেখিতে হইলে ক হইতে খকে যে 
ৃষ্টিপথের মধা দিয়! দেখ! হইয়াছিল তাহা বাবহার না করিয়৷ দৃষ্টিফলকের অন্য 
দৃষ্টিপথ ব্যবহার করিবে । * * 


রি 
ূ নি 
৯ পাস ) ১ তি 
রর ৫ ররর ররর তত 
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৮৬ চিএ । 


ইহাতে দেখ। যাইতেচ্ছ (৮৬ম চিত্র দেখ), কতে কম্পাস যে দিকে 
ছিল খতেও,সে দিকে আছে। ন্ৃতরাং যুখন কতে যন্ত্র বসান হইয়াছিল, 
তখন উহার শূন্যরেখা যে দিকে ছিল ডায়ালের এখনকার শুন্তরেখা (এন্‌ 
এস্‌ কথা) তাহার সহিত সমান্তরালে আছে। অর্থাৎ ডায়াল খতে আদি 
ভূমিরেখার সমান্তরালে বসান হইয়াছে। এখন ডায়ালে যে কোন কোণ 
মাপ! যাইবে তাহাই আদি ভূমিরেখার সহিত কোণ হইবে । : 


চক্রবালীয় বৃত্তকে ক্রযাম্প দা আবদ্ধ করিয়া ভািয়ার স্কু আল্গা করিবে। 
পরে ক হইতে 9 কে এবং খকে ফলকদয়ের যে দষ্টিপথের মধ্য দিয়া দেখা 
হইয়াছিল তাহ দ্বারাই পরবত্তী বিন্দু গকে (যন্ত্র দক্ষিণাবর্তে ঘুরাইয়া) কর্তন 
করিবে। ভার্নিয়ার ক্ল্যাম্প করিয়৷ কোণ পাঠ করিবে । 


ঙ্ 


১১৮ 


এখন ভাণিয়ার 'স্ক্ুকে কোনমতে আলগা না৷ করিয়৷ যন্ত্রে কখগ কৌণের 
পাঠ বাঁধিয়া উহাকে গ বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিতে হইবে । গ ্টেসনে যন্ত্র 
বসাইয়। ভাণিয়ার স্পর্ণ ন। করিয়। চক্রবালীয় বুন্তকে আল্গ! করিবে ; এবং সমস্ত 
ডায়াপকে আবর্তন করতঃ পণশ্চান্দিকে খ বিন্দুকে দেখিবে। এখন ডায়ালের 
শৃন্ঠারেখা কু) এর সমান্তরাল হইল। 

এইরূপে কাধ্য করিলে প্রত্যেক রেখা আদি ভূমিরেখার সহিত কত কোণ 
করে তাহ! কোনরূপ হিসাব ব্যতীত যন্ত্র হইতে পাঠ করা যায়। 

এই উপায় যদিও কৌশলময় তথাপি প্রথমে বর্ণিত উপ্যয়ের তুলনায় নিরষ্ট : 
কারণ ইহাতে দৃষ্টিকলকের পূর্ণাবর্তন হয় না, কাঞ্জেই উহ পুনরায় শৃন্যবিন্্ুতে 
ফিরিয়) আসে কি না পরীক্ষিত হয় না। সুতরাং দৈবাৎ যন্ত্রটা সরিয়। 
যাওয়ার কিন্বা -প্রথমে তেপায়াতে উত্তমরূপে স্ক্রু ন। করার জন্থা যদি কোন 
তুল হয় তাহা প্রকাশ পায় না, এবং একবার এরপ ভুল হইলে উহ্ভা সমস্ত 
জরিপ ব্যাপিয়। থাকিয়। যায়। বহুদশী জরিপকারী মাত্র একটা কোণ মাপিয়। 
শৃন্যবিন্দু পরীক্ষা করিয়। থাকেন. এবং উহাতে ভুল হইলে দ্বিতীয়বার কৌোণটা 
দেখন। কিন্তু অনভিঞ্ঞ জরিপকারী এতটা কষ্ট স্বীকার করিতে ইচ্ছুক মন, 
যদিও এরুপ পরীক্ষা করা তাহাদের কর্তব্য ৭ পরস্ত প্রথম উপায়ে অধিসে 
বসিয়। গণনা দ্বারা আদ ভূমিরেখা হইতে কোণ সমূহ নিরূপণ করিতে যত 
সময় লাগে তাহ। আপেক্ষা শেষোক্ত উপায়ে কোণ মাপিতে অধিক সময় 
আবশ্যক | 

থিয়োডোলাইট দ্বারাও পুধ্ব বণিত বদ্ধশলাকাজরিপ করা যায়। এ 
যদ্থযোগে দ্বিতীয় পদ্ধতি অনুসারে ঝকাঁধ্য করিলে নিভঁল কাজ সম্ভব নহে। 
কারণ উহাতে দূরবীণ্‌ উপ্টাইতে (1,৮8178) হইবে, এবং কোন কোন যন্ত্রে 
(ঘথ। এভারেস্টের যন্ত্) ধব্ূপ করিতে অনেক সময় লাগে; এবং বহুবিধ ভুল হয়| 

কতকগুলি বন্ধনরেখ! দ্বারা জরিপ কাধ্য পরাক্ষা করার উপকারিত৷ 
পঞ্চম অধ্যায়ে বুঝান হহয়াছে। বদ্ধশলাকাধুক্ত 
ডায়াল এবং থিয়া;ডালাইট দ্বারা জরিপে একপ 
পরীক্ষা প্রয়োগার্ভ । উহার সুযোগ খনির ভিতরে সহজে পাওয়া যায় না। 
উপরিস্থ জরিপে সাধারণত: থিয়োডোলাইট ব্যবহৃত হয়, এবং প্রায়ই পরীক্ষা 
করিবার শুবিধাও উপস্থিত হয়। খনির ভিতরে সচরাচর নিম্মলিখিতরূপে বন্ধন- 
রেখ। ছারা ট্রাভার্স সীমাবদ্ধ (৫1108001115 0150) করিয়! জরিপ পরীক্ষিত হয় 

১। কয়লাস্তরের অবস্থা জানিবার জন্য প্রথমে ছুইটী অনুসন্ধানকারী 
মূল সুদ (1১717 101 1)108])067117)01098117155) চালান হয়। উহারা 
কাছাকাছি এবং সমান্তরালে অবস্থিত। কয়লা নিঃশেষ করিবার জন্য দুইটা 
অগ্রগামী নিঃশেষ রাস্তাও (10010) 1)08911055) চালান হয়। উহারাও 
অল্পদ্রে এবং সমান্তরালে থাকে । স্ুদদ্য়কে মধ্যে মধ্যে সংযুক্ত করিতে 


বন্ধনরেখ! সমূহ (116 111)0৯)। 


১১৯ 


এবং রাস্তাদ্বয়কও এরূপ করিতে উহাদের* সম.কাণে ক্ষুত্র যোজক রাস্তা 
সমূহ (9/0)01978) চালিত হয়। মূল শ্ু'দদয়ের “মধ্যে অথব৷ প্রধান রাস্তাদয়ের 
মধ্যে যেটা অগ্রগামী সেটাকে পুরোস্থান (100. 111৫৭) বাল, অপরটাকে পশ্চাৎ 
স্থান (1)%011)18) বলে। *প্ুরোস্থানে ট টব-গাঢী চাল, পশ্চাৎ স্থানে চলে না। 
যোজক রাস্তাকে বন্ধনরেখ। করিয়। পুরোস্থান এবং পশ্চাংস্থানু যথাদিক্রে চালিত 
হইতোছ কি না পরীক্ষিত হয় । 

২। স্থাস্ছন্দগামী নদের (1৭) অর্ধাৎ কয়লার সিউনি (01৮71) অন্গু- 
যায়ীযে দিকে সহজে খ্টহাকে কাট। যায় সেইাদ.ক চালিত স্ৃদেগ সহিত যখন 
উহ্হার অমকোণে চালিত কষ্টগামী সুদ (৬৭115) ভেদ 11)(010)5) করে, ফ্ুখন 
ট্রাভা্” সীমাবদ্ধ করিয়। জরিপ পরীর্সিত,ভয়। ৬ 

*| যেখনিতে দীর্ঘ প্রাচীর (1). ৮:11) নামক উপায়ে কাধ্য হঈতেছে 
তথায় প্রবেশ পথ (2:10870২) অর্থাৎ যে স্থানে কয়ুল। কাটা হইতেছে * 
তথ| হইতে নির্গত ক্ষুদ্র *রাস্ত। যখন আন্তপ্রস্থিক অগ্রগামী রাস্তার «(৫78৭ 
1)111,0ন4) সহিত সংযুক্ত হয় তখন ট্রাভার্স সীমাবদ্ধ হয়। 

৪। প্রধান উদাহরণ :_ যখন এক বিভাগের (11170) জল্সম স্মুদ 
(1০৮1৭) অন্ত বিভাগের এরূপ সুদ ভেদ করে (1)011)8), তখন এগুলির 
সাহায্যে হলেজ রাস্তা সমুদয় যথাঘথ ভাবে চালান হইয়াছে কি ন। জান৷ যায়। 

'চানক দ্বারা, কিম্বা ভূপুষ্ট হইতে কয়লাস্তারে অথবা এক স্তর হইতে অন্য 
স্তরে বোর-গর্তের সাহাযো, স্ুন্দররূপে জরিপ কাধ্য পরীক্ষা করা যায়। 

সীমাবদ্ধ ট্রাভার্সের (অর্থাৎ যে জরিপ কোন একস্থান হইতে আরম্ত হয়া 
সেই স্থানেই শে হইয়াছে 010৯0 117১৮) যতগুলি কোণই থাকুক 
ন! কেন, উহার রেখা সমূহ দ্বারা যে বহুভুল্ উৎপন্ন হঈয়াছে তাহার অভা- 
স্তরীণ কোণ সমূহ যোগ করিলেই কোণুগ্লি মাপ চ ভুল ল হইয়াছে কি না 
জ্ঞাত হওয়া যায়। দক্ষিণাবন্ত যন্ত্রের ধাহাযো শিয়লিশিত সীমাবদ্ধ ট্রাভার্স 
করা হঈয়াছে। উহা সপ্তভুজক্ষেত্র। সমুদয় ক রা যোগ করিলে 
২৮ ৭_১ সর্মকাণজ্বর্থাং ১০ সমকোণ কি 1৯৪০ হইবে। 


(১০০ 











] 
শিকলের রেগ। |, বিয়।বি | দহ] এনুবা। ূ আভাগ্বরীণ কোণ । 
2 রা যার 

কখ ৰ ২১৫ চুটিত চি | আদি ভূমিবিগা ১৪৬ ইত 851 
তে ৯৩৯, ৩৭৯ চি | *হ ২: ৪ 

ঢা ও) ৭৬ ৪)- ম 14 ২) ॥ ৬ এ) ০1 1 
গ'ঘ | ৩১৩ ৮৪ ধ ০ ১৮ : ধ৬ নদ 
থা ডু | ৯২ % ৫) 224 ২০৫ ূ ১৩ গাও ৫৫ 

ঙ 

ঙ চ্‌ । ৩১১০ ৬%/ ২০৭ ৪৮০ হন 
চছ ূ ১ *১ ও ৪ ূ ূ ৪1 ১৮২5৯ চ ২০৪ 
ছক | ২৭১০ ১৪/ ৪০ | ১২২ ] ৮১০ ৪৫/ রিড? 
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১২০ 


'পরখানে অভ্যন্তুরীণ কোণগুলি যোগ করিলে ৮৯৯? ৯৯ ৪০" হয় ; অতএব 
৩০/ ২০" অর্থাৎ প্রায় তর্ধ ভিগ্র ভুল হইয়াছে। যে স্থান জরিপ হইতেছে 
তাহার কোন অংশে যদি ত্রিভুজ করিয়া কীঁধ্য পরীক্ষা। করিবার সুবিধা থাকে, 
তবে এরূপ করিবে। কারণ গণিতানুসারেঁ ত্রিভুজকে সহজেই সমাধান কৰা 
যায়। 'এই বিষয়ের অনুশীলন পূর্বে দেওয়া হইয়াছে। 


১২১ 


যষ্ট অধায়ের প্রশ্নমাল। 


১। বদ্ধশলা। ঘার। এব* মুক্তশগ্লীকী দ্বারা জবিপেন প্রধান পার্থকা (নিবৃত কব। 
টাঁভাস জরিপে পর পঞ্জ,রণাঁগুলি উহাদের ভমিবেখার সহি যত 'কৌণ কবে, 
তাহা হইতে এ রেখাগু!ল আদি ভূমিরেধার সহিত কত “কাণ কবিবে ভাহা, গ্ীনা দারা 
কিরূপে নির্নয় করিবে ? 

৩ত। কোন্‌ স্থলে খিষোডোলাইট. বদ্ধশলাকাডাযধাল অথব। 
বাবহৃত হয় ? 


২ । 


শুক্দশলাকাজায়।ল 
টা চ্্ 
৪। এক শিক্ষানবীটুখব নম ঘর-পুস্তকে এইরাপ লথা আছে 
কোনগুঙ্গি ? 
(ক) রায় মহাশয়ের ভিেতজাকুতি টের জবিপ 
উন্তর কা৭ হইতে ১ দফ৭- পশ্চিম । (এ ঈমিবেখ। ), ১৭২ ধন | 
দক্ষিণ-পশ্চিম । [কাঁণ হইতে দঙ্গিণ-পুঝা। কর্ণ ৮৬৪৮৭ 
দক্ষিণ-পুর্বা কো1£ হইতে উভপ 'কাঁণ ৬৭ 1১৬,৬১৯ ফুট । 


থৈ) সা নাবুব পঞ্চবাভপুক্ত 
থক ভূমিবেখ। 


উহ স্পষ্ট উলপ 


5৭৯ ফাঠ। 


ক্ষেত্রের জরিপ 2 


খগ 
গথ 
ঘ্ড 


কু ১৯৫ 


কথ ১৮৩ ১৫, 


৫1 


অন্ততঃ পাঁচটা কৌ৭ 


তাত: 
১৪১, 
৮৬ ০৬১ ১০০ 
রী ভিড 


৫৭, 
£ 
4 


খনির ভিতরে 
আছে । 


কান স্থানে বন্ধশলাক!জরিপ ককা হইছে | 
উষ্তার 'আ-ঘ-পুস্তণ 


৬ খুণাঃ 
১১৯ ফুট 


শ ও। 


/ 


০৬৭ 
স্পট । 
চিক 


১৯৭ 


১৩১ 


রা রঃ 


ধ। 
ফু 
উঠা 


(শে | 


৬। নিম্স্থ জরিপে কোন “কান স্থাগে বন্ধশবেখ। পাগিয়া মা £ 
একটী। “ ধৌতের? (৭1) 011) ভয় রা একটা করলাগশির কাছ 
চলিতেছে | “ধীতেব প্রস্ত ১০০ গজ | এক পাশ হনে ধৌহ ভদ কবিধা। অনা পার্শে 


উহ্নার নিকটস্থ চানকে 'পীছ।ইতে একটা খজ পা ্ এ টালইতে হনে । ঠনে কব, 


ধৌতের উভয় পশিস্ স্তরুএক সমতলে আছে। 


বর্মন করধ 


৮। শবদ্ধশলাকাঙরিপ কাধোর সঙ্গে সঙ্গে বেখ। সকল আদি ত 
কোণ করে তাহা কিৰপে গঠন বাণী যাল্্রে পাটি কৰা যাব বর্ণণ] কব 


অশ্তবিধ। কি? 


স্তাটা কিরাপে চালাইবে সবিস্ত।রে 


ভমিবেখার সহিত কত 
এই উদ্ধায়ের 


১২৭ 


সপ্তম অধ্যায়। 
জলসমীকরণ (10৬11112)। 


জলসমীকরণ যন্ত্রের দৃষ্টিরেখ। ক্ষিতিজতলে থাকে । ন্ৃতরাং যন্ত্রকে 
আবন্তিত করিলে এ রেখা একটী ক্ষিতিজতল অন্ু- 
সরণ করিবে, এবং এ তল যে রেখায় কোন দ্রব্যের 
,সহিত মিলিত হয় সেই রেখার অবস্থান জলসমীকরণ পুস্তকে (16৮৩1 1/0) 
নিদ্ধেশ করিতে হইবে । জলসমীকরণ যন্ত্রযোগে (1১58111101 10150007)101) 1) 
বিভিন্ন বিন্দুর আপেক্ষিক উচ্চাবচতা। নিণীত হয়। এই কাঁধ্যকে জলসমী- 
 করণবলে। পৃথিবী প্রায় গোল। অতএব যথারথতঃ ভূপুষ্ঠে দুই বিন্দুর উচ্চতার 
বিয়োগফল কেন্দ্র হইতে উহাদের দূরত্বের বিয়োগফলের সমান। যার দষ্টি- 
রেখানুস্থত তথাকথিত ক্ষিতিজতল বাস্তবিক ভূমগ্ডলের স্পর্শতল (12708071 
1109) | ফলে উহার সাহাযো কোন এক বিন্দু অপেক্ষা অন্য একটার উচ্চতা 
সকল সময়ে সঠিক নিরূপিত হয় না। আরও প্রকৃত দৃষ্টিরেখা খজু নহে। উহা 
রশ্মির বক্রীভবনের (10105017001) জন্য বাকিয়া যায়। অতএব তথাকথিত 
ক্ষিতিজতল একটা বৃহৎ কাল্পনিক গোলকের অংশমাত্র। উহা! যেখানে যন্ত্র 
বসান হইয়াছে তথায় কৃপুষ্ঠ স্পর্শ করে। ৮৭ম চিত্রে প্রকৃত অবস্থা বন্দিত 


সজ্ঞা (00171010107) | 





৮৭ [ত্র । 


করিয়। অস্কিত হইয়াছে। যাহা হউক, একটী খনি পুথিবীর উপরিভাগের অতি 
্ষুত্র অংশ ব্যাপিযা। থাকে বলিয়। খনিজরিপে ভূপুষ্ঠকে সমতল ধরা যাইবে, এবং, 
ন্্ানুস্থত ক্ষিতিজতল হৃদের বা! পুক্ষরিণীর শান্ত জলপৃষ্ঠের সমান্তরাল বলিয় 
গৃহীত হইবে | 


জলসমীকরণে একটা ডেটম্‌ রেখা, অথবা বিশুদ্ধভাবে বলিতে গেলে একটা 
'ডেটম্‌ সমতল কল্পনা করা হয়, এবং কোনও একটা 
ূ বি বিন্দু অবলঙ্বস্ত্রে উহার কত উপরে বা নিম্নে আছে 
নিরূপিত হয়। অতএব যে সকল'বিন্দু জলসমীকৃত হইয়াছে তাহারা 


ডেটম্‌ (100101771) | 


১২৩ 


লম্বভাবে একের তুলনায় অনাটী কত উচ্চ বা নাচে আছে “সহজেই 
বুঝা যায়। উদ্বাহরণতঃ ডেটম. হইতে ক যদ্ধি ১৪৫৫ ফুটন্উদ্ধে এবং খ ২০৩৬ 
ফুট নিয়ে থাকে, তবে ক খ অপেক্ষা ৩৪৮৫ ফুট উচ্চে আছে। এই উচ্চতাকে 
গণিত উচ্চতা (70171071 1091) ৰূলে। 


খনির জরিপে প্রায় এমন স্থানে, ডেটম, 
কল্পনা করা হয় যে, যে সকল স্থানে জল- 
সমীকরণ হইবে সেই স্থানগুলি উহার উপরে 
থাকে। এতদ্দারা জলসমীকরণ পুস্তকে অথব' 
নঝ্সায় গণিত উচ্চত। সমূহ লিপিবদ্ধ করিতে * 
ধন (+) খণ (-) চিহ্ন বাবহারের অস্থুবিধ| 
নিরাকৃত্ত হয়। অন্ন অবনত স্তরে চানকের 
এ ৪ তলদেশ হইতে ২০০ ফুট নীচে ঢেটম, 
লওয়াই প্রশস্ত। অতএব একই কয়লাভূমির 
বিভিন্ন খনিতে ডেটম, বোধ হয় (ধোধ হয় 
কেন, নিশ্চয়ই)» সম্পূর্ণ পুথক হইবে । কিন্ত 
দুই বা ততোধিক স্বতন্ত্র খনির কাধা সমূহ 
পরম্পর কত উচু বা নীচু তাহ। উহাদের 
ডেটম, রেখাকে উপরিস্থ ভূমিতে একটা সাধা- 
বণ বিন্দুর, কিন্বা অঙন্যানস, (01411001106) 
জরিপের বেঞ্চি-চিহ্ন (স্থায়ী চিহ্ন যাহার গণিত 
উচ্চতা জানা আছে 1070] 100৮100) সমূহের 
সহিত হুলন। করিলে স্থির হইবে । জরিপ 
বিভাগের সরকারী কম্মচারীগণ স্বুবিধামত স্থায়া 
জায়গায় বেঞ%চি-চিহু সকল স্থাপন করিয়াছেন। 
লিভারপুলস্থ সমুদ্রের মধ্যমজলপৃষ্ঠ (100) 
২. 10৮০1) গ্রেট্বিটেন দেশে অঙ্ন্যানস্‌ 
জরিপের ডেটম্ রেখা, এবং করাচির নিকটস্থ 
তাদুশ জলপুষ্ঠই ভারতবধের ডেটম্‌ রেখা 

উপরিস্থ জরিপে সচরাচর সপউইাথের গজ 
(১০1) ৬111) ১01) 
ব্যবহৃত হয়। উহ! 
১৪ ফুট লম্বা, এবং 
তিন টুকরায় বিভক্ত । এই টুকরাগুলি দূর- 
বীক্ষণের চুক্গীর মত বিন্যস্ত, ,অর্থাং একটার 
৮৮ চিত্র__দপউইথেব জলসমীকরণ £জ। ভিতর আর একটী থাকে । ৮৮ম চিত্র দেখ। 
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৮৯ চিত্ত__সিঞ্জা 
ডেলাভালের জল- 
সমীকরণ গজ। 


১২৪ 


গজ ফুটে, উহার দশাংশে এবং শতাংশে বিভক্ত । গজে 
অঙ্গুলি পাঠ করিতে ভাল করিয়! শিক্ষা করা আবশ্যক । 
কারণ যন্ত্রের ভিতর দিয়! গ্রাজের প্রতিচ্ছবিকে উল্টা! দেখায় । 
সপউইথের গজে অস্কগুলি এবূপে লিখিত যে, জলসমীকরণ 
যন্ত্রের দ্দিতিজকেশ (1071,071001 11) যে অঙ্কের 
উপরিভাগের সহিত মিলিবে তাহাই 'উহার পাঠ হইবে, 
অর্থাৎ কেশ যদ্দি কুষ্ণবর্ণ ৭ এর 
উপরিভাগের সহিত মিলে তাৰ 
পাঠ এক ফুটের সপ্তদশমাংশ। 
৭ এর তলদেশের সহিত মিলিলে 
ষড়দশমাংশ পাঠ জ্ঞাপন করিবে । 
গজে পর পর কাল এবং সাদা 
অংশ প্রতোককেই বিভক্ত করিয়া 
এক ফুটের শততমাংশ স্ুচিত হয়। 

পাতল। স্তরে খনির .ভিতরে 
.সিটন ডেলাভালের গজ (১3711) 
|)1:,:81 ১111) ব্যবহার করাই 
প্রশস্ত। ৮৯ম চিত্র দেখ। 
উহার প্রধান অংশটী ৩ ফুট লন্ব। 
উহাতে একটী ছোট অংশ আাছ। 
ছোটটা বড়টার ভিতর দূরবীক্ষ.ণর 
চুঙ্গীর সদৃশ যাতায়াত করে। 
উহার সাহা;যা গজাক ৫"৭৫ ফুট 
পধ্যন্ত বদ্ধিত করা যায়। ছোট 
অংশর ভাগ সমূহ উল্টাদিকে 
থাকে । অতএব উহাকে যখন 
এক ফুট বাহির কর! হয়, তখন 
কেবলমাত্র ফুট নির্দেশক লাল 
৪ অঙ্ক বাহিরে আসে । *স্ৃতরাং 
গজকে ৩ ফুট পধান্ত সহজে পাঠ করা যায়। তিন ফুটের 
অধিক পাঠ করিতে হইলে ছোট অংশকে, যতক্ষণ না৷ উহার 
উপরিভাগ যন্ত্রের ক্ষিতিজক্কেশের সহিত মিলে, ততক্ষণ বদ্ধিত 
করিয়া ছুই অংশের সংযোগস্থলকে পাঠ করিবে | এই গজ- 
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সন্তু চিত্র । * প|ধ চিত্র। 
৯০ চিদ্র--জীর জলনমীকবণ গজ । 


দ্বারা ৪ হইতে ৫২ ফুট উচ্চতা সহজে মাপ করা যায়। 


৯০ম “চিত্রে প্রদগ্রিত জীর (0০০8) গজ অপেক্ষা ইহা দৃঢ়। 


১২৫ 


জার গজে প্রধান জংশটা ৩ ফুট কম্বা। * হহাতেও "সপডহথের * গজের 
মত এক বা ততোধিক ক্ষুদ্র অশ আছে।* ক্ষুদ্র অংশে একটা চওড়া 
ফিত। থাকে। ফিতায় প্রচলিত 'প্রথায় অঞ্চ লিখিত। ক্ষুদ্র অংশকে ভিতরে 
প্রবেশ করাইলে বা বঠিষ্কৃত রিলে ফিত। একটী কুগ্ডলীকৃত স্প্রীংএর সাহাযো 
আপন! হইতেই সঙ্কুচিত ও প্রসারিত হয়। সহকারী ক্ষিতিজ্রুতলেই হউক বা 
টালু জায়গায় হউক সকল স্থানেই তাহার গজ অবলম্বসূত্র ধরিতে নিয়ত যত্ববান 
থাকিবেন গজ একবার একস্থানে বসাইলে কাধ্য শেষ না হওয়া পধ্যস্ত 
উহাকে যেন সরান নাহয় । এ বিষয় জরিপকারী বিশেষ লক্ষ্য রাখিবেন । 
জুলসমীকরণে সচরাচর ডাম্পি যন্ত্র (1)01001) 15) ব্যবহৃত হয় । 
ইহাতে একটা, দৃরবীক্ষণ আছে। দৃরবীক্ষণের উপরে 
একট' বুদ্ধদ্যুক্ত কাচের নল সংযুক্ত হয়। নল দূর- 
বীঞ্ঞশর একান্দরেখার (11700 মা 00110707010) 
সমান্তরালে থাকে । সহজ দৃষ্টি অপেক্ষা দূরবীক্ণ দ্বার! দূরবত্তী দ্রব্য ₹প্ দেখ! 
যাঁয়। দূরবীক্ষণে 'উপনেপ্রখণ্ডের (105) সম্মুখে একটী বিশ্লী 
(1751)10-27)) থাকে। উষ্তাতে মাকডুসার* শ্ৃতা কিন্বী হীরক চিহিত 
(01171000011 0018000৮100 কাচ “সংযুক্ত হাল একাক্ষরেখা পাওয়া যায়। 


জলমমীকরুণ মণ 
(000171১5601) 1 





৯১ক চিএ_দাম্সি ভলসমীকরণ বন্ধ । 


বিল্লী এবং বুদ্ধহ্যুক্ত নলে*য ক্যাপ্ষ্ট্যান (071)50271) স্কু সকল আছে সেইগুলির 
সাহাষো উহাদিগকে ব্যবস্থিত (80)মএ.) করা যাইতে পারে । ঝিল্লী ৯২ম (ক) 
চিত্রানুরূপ সরগাকৃতি হইবে, অথবা এইরূপ হইবে যে, উহ দ্বার গজ পাঠ 
পৰবক কিছু গণন! করিস যন্ত্র হইতে গল্জ কতদুরে আছে অনায়াসে নির্ণয় কর! 
যাইবে । শেষোক্ত প্রকার ঝিল্লীতে কেন্দ্ররেখার উপরে এবং নীচে সমান দুরে 
দ্টী অতিরিক্ত ক্ষিতিজকেশ (কেশ *1৮) থাকে । উচ্াদিগকে ্টাডিয়া-তার 


১২৬ 
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. ৯১ চিত্র ওয়াই জলসমীকরণ যন্ব। 
(11 তা.) বাল। ৯১ (খ) চিত্র দেখ। উহাদের ব্যবধান এপ যে 
দূরবীণের ভিতর দিয়। দেখিষ্লঞ্গাজে এ দুনি তারের মধো যে ব্যবধান থাকিকে 
তাহা যন্ত্র হঈতে গজের 
বাবধানের শতত- 
ম্শ। অর্থাৎ গজে 
যদি তারের মধো ১৪৫ 
ফুট থাকে, তবে দশ- 
কের নিকট হইতে গজ 
১৪৫ ফুট অন্তরে 
থাকিবে । অতএব 
এই উপায়ে শিকলের 
সাহাযা বাতীত দৃ্ত্ব মাপ সম্ভব । যন্ত্রাকে জলসম করিবার জন্ত উহাতে টা 
অথব। ৩টী পাদস্তু (11). ৪৫)৩৬) থাকে । "টা স্ুযুক্ত যন্ত্র অধিকতর ঈপ- 
যোগী । যন্ত্র যথাযথ বাবস্থিত হস্ুল উহার দূরবীক্ষণ যে কোন দিকে থাকৃক 
না কেন, বুদ্ধদ্‌ উহার নলের ঠিক মধ্যভাগে থাকিবে। সহজে ও তাড়াতাড়ি 
যন্ত্রকে জলসম করিবার নিমিত্ত উহাতে একটা বুদদ্যুক্ত চাক্তি অথবা আাড়ভাবে 
একটা ক্ষুত্র বুঁধ,ছযুত্ত নল দেওয়! থা.ক। 
খুনিতে জলসমীকরণের বিশেষ প্রয়োজন | উহা সাহায্য ম্যাংনজার 
খনির বিভিন্ন স্থানের আপেক্ষিক উচ্চত! স্থির করিয়া 
টি টা জল নিকাশের বাবস্থা করিতে পারেন ; একটা রাস্তায় 
স্বয়ং চালিত (5011 2.0101)1) প্রণালী; গাড়ী ঢানি ত 
পার! যাইবে কি না স্থির করিতে পারেন ; অন্যানা দ্রব্যের আবস্থিতি অন্সা'র 
রাস্ত। সমূহের স্থান গিদ্দেশ করিতে ও উহ্াদিগক কগজে অঙ্কিত করিতে 
পারেন ; এবং দৃষ্টিমাক্রই একটী "*স্ফীতির" (১৮011) অপর পার্থ কয়ল! 
আছে কি না নির্ণয় করিতে পারেন. ও সহস খাদে অতাান্ত জল হইলে এ পার্শ্ব 
বিচ্ছিন্ন হইবে কি না. তাহাও স্থির ফরিতে পাঁরেন। 





৯২ক [চত্র। টি ৯৩জ| চিত্র । 


১২৮ 


নানা স্থানের গণিত উচ্চত | (ডেটম্‌ মমতল হইতে উচ্চতা 1:০00009 [$1) 
নঞ্ায় লিখিয়। রাখা যুক্তিযুক্ত, যদিও এগুলি এ সময়ে আবশ্যক নাও হইতে 
পারে। আনক সময়ে দেখা গিয়াছে, একটী পুরাতন নক্সায়' গণিত উচ্চতা 
লিখিত থাকাতে পরে বিশেষ লাভ হইয়াছে; যথা একটী নিঃশেষিত স্তরের 
উপরে অথবা নীচে নুত্তন স্তরে কাধ্য আরম্ত করিতে হইল, পুর্ব হইতেই, 
এমন কি, কিছুমাত্র কয়লা কাটিবার পুবেব. তলেজ রাস্তার স্থান নিণয় এবং জল 
নির্গমনের বন্দোবস্ত করণ। কারণ নৃতন স্তর প্রায় পুরাতনের সমান্তরালে 
থাকে। এই পুর্ববজ্ঞান অতান্ত প্রয়োজনীয়। বিভিন্ন স্থানের গণিত উচ্চতা 
ফমৃহ নক্সায় নীল কালীতে এবং কয়লার দাওয়। কাল কালীতে লিখিত হয়। 
'জলসমীকরণের সহজ অর্থ একস্থান হইতে অনাস্থানের উচ্চতা নিরূপণ . 
কা করা। স্থানছয়ের উপর গজ রাখিলে গজকে দূর- 
নিত বাক্ষণের মধা দিয়া দেখিতে পাওয়া যাইবে । ৯৩ম 
| চিত্রে দর্শক ব স্থান হইতে ক্ষিতিজতলগত একাক্ষ- 
রেখার গজ দেখিযতছন। মনে কর. কতে গজের "পাঠ ১:৬৭ হঙঈইল. অর্থাৎ 





কগ দৈর্থা ১৬৭ হইল । তারপর গজকে খ বিন্দুতে সরান হইল, এবং খঘ 
দৈর্ঘা দেখা হল | মনে কর, উহা ৩৩4 ফুট। বলা বাহুলা, ক অপেক্ষা 
খ ১৬৭ ফুট নীচে, অর্থাং ক হইতে খ এর পতন (111) ১৬৭ ফুট । যদি 
ক হইত খ দিকে জলসমীকরণ হয়, তবে কগ কে পশ্চা্দর্শন (10181. 412016) 
এবং খঘ কে পুারোদরশন (1076 ১811) বাল। " 

যন্ত্রকে অগ্রভাগে স্ববিধাজনক জায়গায় স্থানান্তরিত করিয়। ও যে স্থানে 
শেষ গজ ধরা হইয়াছিল তাহা;ক পশ্চাতে রাখিয়৷ উপরোক্ত প্রণালীতে পুনরায় 
(কাধ্য করিতে হইবে । জলসমীকরণের সময় যে ছুইটী স্থানের মধ্যে যন 
রাখি/ত হইবে সেই ছুই স্থান সংযুক্ত করিয়া'যে রেখ! হইবে যন্ত্র ঠিক সেই 
রেখার উপর রাখিবার কৌন আবশাকত। নাট । স্থানেস্থানে, যথা হিম্মভূমির 
তলদেশে 'কিন্বা উচ্চ ভূমির চুড়ায়। আনবশাক বিবেচিত হইল মধ্যদর্শন 
(11010111201120160 মা ।) লইতে হইবে | 


১২৪৯ 


'৯৪ম চিত্রে জরিপকারী ক হইতে অরন্ত করিয়।*বাম হইতে ,দক্ষিণে 
কার্য করিতেছেন এরূপ দেখান হইয়াছে । ক বিন্দুর গণিত উচ্চতা পুর্বে 





৯৮ চিত্র । 


নিরূপিত হইয়াছে । *যন্ত্রকে অভীষ্ট স্থানে বসাইয়। কগ উচ্চত। পাঠ করতঃ 

উহ! পৃশ্চাদর্শন বলিয় পুস্তকে লিখিত হইল। পরে গজ খএ স্থানান্তরিত 
'হইল। কারণ সম্মুখে উচ্চ ভূমি থাকাতে এ স্থান হইতে আর দুরে *দেখা 

যাইবে না। খঘ পাঠ লইয়া! উহাকে পুরোদর্শন বলিয়। লিখিত হইবে । এখন 

যন্ত্রকে দ্বিতীয় স্থীনে লই ম্বাগ্ুয়। হঈল (৯১ম চিত্র দেখ) ; কিপ্ত গজা.ক সরান* 
হইবে না, কেবল ঘুর্নাইয়৷ উহার ভাগবক্ত পুষ্ট যন্ত্রের সম্মুখে আনিবে। ই স্থান 

হইতে গজচক দেখা হইল. 'এবং খন পশ্চান্র্শন বলিয়া লিখিত হইল । উচ্চ 

ভূমি উ তে ওচ পাঠ করা হইল, এবং নিম্থ ভূমি ছতেও আর* একটা পাঠ লওয়! 

হইল। এই দু পাগকে মধ্যপা 110), 11010,1100171201115) বলা যাইবে। 

টতে একটা পুরোপাঠ (10107750707) লইতে হইবে । অতপর যপ্ত্রুকে 

আবার স্থানান্তরিত করিব, এবং নৃতন পশ্চার্দর্শন টড লিখিয়। রাখিবে। ততে 

একটা ঢত মবাদর্শন এবং থতে একটী থদ পুরোদর্শন লইঈবে। জরিপ কাধ্যের 

ন্ঠায় জলসমীকরণেও ক্ষিতিজতলে দুরত্ব মাপ কগিতে হইবে, এবং শিকলের 

রেখা সরল (১11:81)) রাখিতে হইবে, অবশা যদি বিশেৰ কারণ বশতঃ 

সরল দিকে শিকল দ্বারা মাপ করিতে না হয়। ৯৪ম চিত্রে প্রদশিত কাধা 

কিরূপে জলসমীকরণ পুস্তকে লিখিত হয় তাহ। নুন্গ দেখান হইয়াছে । এস্থালে 

ক এর গণিত উচ্চতা ১০ ফুট ধরা হইয়াছে । 





| | | 
ঠেস পশ্টা্দশন।  মধাদশশ। [পরোদশন।  উত্থান। । পতন । | দুরন্ধ। গণিত চচ্চত। 
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১৩০ 


ইহ্ঠাতে আমর' 'দেখিতে পাই, পুরোদর্শনগুলির যোগফল ও পশ্চাদদর্শনগ্ুলির 
যোগফল এই উভয়ের বিয়োগফল, উত্থান সমূ হর সমষ্টি ও পতন সমূহের সমষ্টি 
,এই উভয়ের বিয়াগকলের সমান; এবং প্রথম, ও শেব যেস্থানে গজ ধরা 
হইয়াছিল সেই ছুই স্থানের মধ্যে একী আপক্ষা অন্যটার উচ্চতা এই বিয়োগ- 
ফলের সমান। এই সমত। দ্বারা পুস্তকে উথান এবং পতন সযুদয়ের গণন! 
নির্ভুল হইল'কি না 1 জ্ঞাত হ€য়। যায়। 
যে কোন মানানুসারে জলসমীকরণ ছেদ (1৮০1 ৯0011) আঙ্কিত 
করা যাইতে পারে? কিন্ত _ভূপুষ্ঠের বন্ধুরতা স্পষ্ট 
করিয়া গ্রদশিত করিতে হইলে উদ্ধাধঃ তাল এবং 
| ক্ষিতিজতলে মাপ বিভিন্ন মানানুসাঁংর অস্কিত করা আব- 
শাক। উদ্ধাঞ্; মান ক্ষিতিজমান অপেক্ষা বৃহৎ হইবে । অতএব জমির ঢাল 
উহার প্রকুত অবস্থা অপেক্ষা ছেদে অতান্ত অধিক দেখাইবে। ন্ুুতরাং কাটান 
ডেন এবং বাঁধ সম্বন্ধীয় গণনাগুলি অনেকটা স্ক্ম হইবে । সাধারণতঃ উদ্দাধঃ 
মান ক্ষিতিজমান অপেক্ষা ১০ গুণ বদ্ধিত করা হয়; যথ। ক্ষিতিজমান যদি 
১০০ ফুট -১ ই'ঞ হয়, তবে উদ্ধীধঃ মান ১০ ফুট ১ ইঞ্চি হইবে। এই মান 
বিশেষ স্ববিধাজনক। কারণ এক ইঞ্চিকে *১০ ভাগ করিয়া মানদণ্ড প্রস্কৃত 
করিলে তাহ। উভয় দিকেই ব্যবহ্ছত হইতে পারে । ১০ ফুটে ১ফট কিস্বাঁ৮ ফুটে 
১ ফুট এবন্িধ অতান্ত ঢালু স্তরে ক্ষিতিজমান ১০০ ফুট-১ ইর্চি এবং 
উদ্ধাধ্চ মান ১০ ফুট _ ১ ইঞ্চি উপযোগী । 
৯৪ম চিত্রে গ্রদপ্িত কাধ্যের মানানুসারে ছেদ অঞ্কিত কারতে প্রথমে 
একটা ক্ষিতিজতলগত রেখ! টানিতে ুঈবে। এ রেখা ডেটুম সমতল হাতে 
কত উচ্চে আছে তাহ। যেন জানা থাকে । চিত্রে রেখা ডেটম্‌ সমতল হাতে 
১৫ ফুট উচ্চে আছে, অর্থাং উহ্থার গণিত উচ্চত। ১৫ ফুট। রেখার কিছু নিঃয়্ 
স্ববিধামত স্থানে আর 
একটা রেখা টানা হঈই- 
যাছে। শিকল দ্বার! মাপ 
করিয় প্রাপ্ত দূরতগুলি 
4 নীচেরে রেখায় বসান 
আছে। অস্কানরংস্বিধার 


ৃ জলনমীকরণের ছে অঙ্কন 
(7১10017৮165 ৪৫601000.) 


নি সক 


ঃ রে শি ও পট 
৪ 3 51. 5২. ₹ জন্য রেখা ছুইটার মধ্যে 
০ ৯ নি 2) ৪ 3 রে 2০০ রর 
পি হি গণিত উচ্চত। সমূহ মুদ্রিত 
০০ 
50. ৬৭ ১২০ ১৮৩ ২৭৩২৯ 85৬ হইয়াছে । সম্পূর্ণ ছেদ 


৯৫ চিন্র-৮১২৯ পৃষ্ঠায় জঅকসমীকরণ্‌ পুস্তকের যে লিপি দেও হইয় | ন৫ম চিত্রে দেখ । উহার 
ইহ তাহার ছেদ চিত্র ; উর্দাণ; মান ২০ ফুট _: কি, ক্ষতজমান ম্থিতিজমান ১০০ ফুট 
$ ০০০ ফুট ০১ ইর্চি। ১ ইঞ্চি এবং উদ্ধীধঃ মান 

১০ ফুট -১ ইপ্চি। 


১৩১ 


দূরে অবস্থিত ছুই বিন্দুর মধ্যে একটী অপ্পরটী হইতে *কত উচ্চে বু! নিল্পে 
আছে তাহা নিরূপণ আবশ্যক হইলে সংক্ষিপ্ত জলসমী- 
করপর প্রণালী অবলম্বিত হইয়। থাকে । এই প্রণালীতে*, 
যে 'রেখাতে জলসমীকরণ হয় সে রেখাতে ভূপৃষ্টের বন্ধ- 
রতা মাপিবার চেষ্টা রর! হয় নাঁ. উচ্চ এবং নিয় ভূমির পার্থক্য দেখান হয় না, এবং 


সংক্ষিণ্ড জলসমীকরণ 
(1১ 11510.) 
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৯৬ চিত্র। 
হী. রা 
উর্দাধঃ মান চনে ফুট চির ১ হব, ক্ষিঙতিজমান ন্ (5 6০ যু সপ ১ ঠাক ॥ 


১৩২ 


খু রেখায়ও কার্ধা করার আবশ্যক হয় না। জরিপকারী যন্ত্র ছার যতদুরে 
দেখা যায় ততদূরে গজ রাখিয়। উহাকে দেখেন, এবং যাহাতে শীঘ কাধ্য সম্পন্ন 
-হয় কেবল মাত্র সেইদিকে তাহার লক্ষ্য থাকে । সংক্ষিপ্ত জলসমীকরণ দারা 
নন্নলিখিত কার্ধাগুলি হয় ?-_-নিকটবন্তী অর্ডন্্যান্স (বঞ্চি-চিহ্ন হইতে কোন দ্রব 
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৯৭ চিত্র । 
১ এ. ৬ এ 
ডদ্দাব মান ২০ ফুট - ১ উদ্চি ; ক্ষিতিভ মান ২০০ ফুট -১ উপ্চি | 


কত নীচে বা উচ্দে আছে স্থির করা; দৈনিক জরিপে যে বিন্দু হইতে কার্ধ্য আরম্ত 
করিতে হইবে তাহাকে কোন একটা বিন্দুর (যাহার গণিত উচ্চতা জানা আছে) 
সহিত সংযোগ করা ;,.কোন একটা বেঞ্চি-চিহ্ন বিলুপ্ত হইলে বা দৈবক্রমে 
ভাঙ্গিয়। যাইলে পুন/স্থাপিত করা। আরও এই প্রণালী দ্বারা দৈনন্দিন কাধ্যে আর্ত 


১৩৩ 


বিন্দু হইতে শেষ বিন্দুর মধ্যবর্তী স্থানে কাধ্য নিভু ল হয়াছেকি ন| শীধু,মিলাইয় 
দেখা যায়। শেষোক্ত কাধ্যে এই সংক্ষিপ্ জলমুশীকরণ অধিক ব্যবহৃত হয়। 
শেষোক্ত কাধ্যেরু অপর নাম পরীক্ষা জলসমীকরণ (৮11 1৮।1)। এইভাবে 
পরীক্ষা করিয়। কাধো বিশেষ কোনও ভুল না পাইলে জরিপকারী নিয় চিত্তে" 
তাহার দৈনিক জরিপ কাধ্যের ছেদ অঙ্কিত করিত পারেন । 


ূপৃষ্ঠের ন্যায় খনির ভিতরে যে ভূমির (সুদ অথবা রীস্তা) উপর 
দিয়া জলসমীকরণ হইব সেই স্থানের প্রধানত; বন্ধুরতা 
ছেদ দেখাইাত হাব । এতগ্বাতীত যে সকল স্থানে 
এ গজ ধরা হয় শথাকার স্মদের উচ্চতা আবশ্যক 
বিবেচিত হইলে প্রস্থরগুলির প্রকৃতি (যথা কযুলাস্ত'রর :ভতংর তআীগ্নেয় 
প্রস্তরের প্রবেশ)" স্তরের দাওয়। ও উহার অবস্থিতি, স্তরমধো প্রঙ্রের উপস্থিতি 
(অর্থাৎ কয়লাস্তরে যদি প্রৃস্কুর লাগিয়৷ থাকে) এবং স্থানটাতি ও ভূতি পুস্ত;ক 
লিখিতে হইবে ও ছেদে আাকিয়। দেখাইতে হইবে | * এই হেত খনির জলসমী- 
করণ পুস্তকের ঘরগুলি (0*)1101)17) ভৃপুষ্টস্ত জলসমীকরণ পুস্ক.কর “ঘরগুলি 
হইতে*ভিননরূপ হইবে | কারণ প্রাব্বোক্ত পুস্তকের থরগুলির সাহাযো 


খনির অভান্ুরে জলসমী করণ 


(11101618019101001 (0১0৬ 


০ 


কয়লাস্তরের অবস্থান অল্পায়াস*পুস্থকে লিখিভ ও ছোদ অঙ্কিত হইতে 
পারে। নিলে খনির জলসমীকরণ পুস্তকের ঘর শমুদায়র শীষ-লিপি প্রদন্ত 


হইল 2 
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সঃ 





'যস্থানে গজ ধরা হয় তথ হইতেক্ষ্লাক্গরের নিন্নাবশর উচ্চত তাকে নিম্ুান্তর 
(10101011010) (5৮100) বল। শ্দের চাল হইতে কয়লাঙ্করের উপ:রভাগ 
পযন্ত দূরতাকে উপরান্তর (101) 01)01)) বুলে। উপরান্তর বলিয়। একটা 
ঘর রাধিবার 'আবশখীকত। নাই | কারণ স্থানের উচ্চত! হইনি দৃশ্যমান 
কয়লা এবং নিন্দান্তর বাদ দিলে উপরান্তর পাওয়া যাইবে । টাৎলর কিনা 
তলির কয়লার স্থুলতা মন্ত্রবোর ঘুর লিখিতে হইবে । একটা ক্ষদ্র ্থান- 
চ্যুতি দেখা যাইলে, যদি (সই স্থা' রাস্তা অতান্ত বন্ধুর হা হয় তাহ] "হইলে, 
গজ ঠিক স্থানট্যুতির স্থানে বসাইবার আবশাকতা নাই । সচরাচর স্থানচান্তির 
সন্নিকটে উহার উভয় প্রর্শে গজ কসাইলই যাথ্ট হৃইাব, এবং মন্তাবোর ঘরে 
লিখিয়। রাখিতে হইবে, গ্রত দূরে একটা উৎক্ষিপ্ত অথবা অধঃকষি্ স্থানচুতি আ'ছ 
যাহার ক্ষেপ এত ফুট। ঝ্লস্তায় পাথর ফেলিয়া পাকা বা হউক বান! হউক 


১৩৪ 


উহাকে অলক্তক র$এর (071010১01) 1010) সরু এবং ক্রমশঃ লুপ্ত রেখা 
(৬0৭1/থ 11০) দ্বারা চিহ্নিত করিতে হইবে। রাস্তার পৃষ্ঠ একটা কাল 
রেখা দ্বারা চিহিন্ত, এবং দৃশ্যমান কয়লারে ঘোর কৃষ্ণবণ .করিতে হইবে । 
'তলির কয়ল। কিম্বা স্তরের কতকাংশ যদি রাস্তার উপরে নিক্ষিপ্ত প্রস্তর ছারা 
আবৃত হয়, তবে বিন্দুচিহিতত (1091) রেখার সাহায্যে উহা! দেখান হইয়া 
থাকে। ডগ্ধাধঃ মান ক্ষিতিজ মান অপেক্ষা বদ্ধিত হয় বলিয়। স্থানচ্যুতি যতদূর 
সম্ভব খাড়া টানিবে, কেবল উহার হেলনের (1101) দিক ঈষৎ আনত 
থাকিবে । 


টু 
খনির জলসমীকরণ পুস্তকের এক পৃষ্টা নিন্গে প্রদত্ত হইল। উহাতে বগিত 
স্তরের“দাওয়। অল্প। ৯৬ম চিত্রে সাঙ্কেতিক প্রণালীতে উহার ছেদ.অস্কিত হইয়াছে। 
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' একটা স্কুল কয়লাস্তরে জলসমীকরণ পুস্তক লিখন প্রণালা নিম্গে দেখান 
হইল । ৯৭ম চিত্রটা উহার ছেদ। ০ 8 
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৫ 1১৭৫ 1885 | ১৯৩১ 1৪১১] 51৮ ৫৫1৮ ৫৫ 8৬” রাশ্থার প্রন্তর | 
১ ূ [ ূ চ্ঞ কয়ল! নাই । 
| | ূ র্‌ ূ ৮২৫ ফুটে একটা 

164 1] (৪ ৮ ভব 
7 ূ সথানচাতি। 

৬ 1১৯৫ 4 বি ১৯১১ 1৪৩২ ৪২৯০1৫৫৯৮৫০ চালে কয়লা 51 ৬৮ । 

৭ ১:০৬ ৃ | ৩:৫৫ | ৷ ১ ৬৪ ১৭৫১ ্িঃ ৮:৮৫ ; ৮৪ চালে কয়ন। ২ ৬” । 

৮ সি, ] তি 1৩৬ ৰ ১০০1৬৯ (9 রি ৯৫ 1৮:৯৫ ' চালে কয়লা ২। 

৯ (১৯৫ ০০০] ০০৮1১১৬৭1৩০ ৬-০০ 1৬০০ [৭২১ ফুটে ঝাম। 

ৰ | আরম্ত, ৭৩৫ ফুটে 
ৰ | ডাইক আরগ্ত। 
দা. 18 ৰ ০০ [তান১ 1 ১২৭৬ 9৯৭ ৬০০) ৬০০ 4৮৪ ফুটে ডাইক 
] | ৰ শেষ । 
1 
1 





১১ সা ন৫ ৩৬৪৩ ৩৪৫ 





1৮৭০! ৮*৭৩ 
! 





টা ১ । ১২১৭ 1৭৯৫ 
| 
1 


স্‌ রাজ গনি ৫-৯৫ 


. 
ৰ 
. 


৩০৫ ৮৬৭ রি ৮০৮৫ ৮৮৫ ূ চালে কয়লা ২ । 
| 
গু 
নি ৫%* ৩৫১০ ৯৩ ২৫৬৮ ৩১২৬৫ 
৯ ৫২ ০১০ ৮৬৭ 
২৫-৫৮ ২৫:৫৮ ২৫:৫৮ 


একটা দৃরারোহ-_অর্থাৎ যাহার ঢাল ৭ এ ১ অপেক্ষা অধিক-পিঁড়িখাদে 
| জলসমীকরণ সম্পাদন করিতে হইলে ডাম্পি যান্ত্রে কাজ 
রারোহ  শিডিগাদ্দ এগ্করা কঠিন। কারণ উহাকে শীঘ্র শীঘ্র স্থানান্তরিত 


জলসমীকরণ (10৮০1111) 


0.:8100]) 11)01110) | করিতে হইবে । এস্থলে একটী তক্তা ও থামাল যন্ত্র 
ঃ (90106 19৮০1) অধিকতর উপযোগী । তক্তার প্র্থ 


বরাবর সমান, এবং ৃষ্টুগুলি সুন্দরভাবে সমতল (0178)6) করা | তত্র দেখ্যও 
জানা আবশ্যক। স্তরের ঢাল অনুযায়ী তক্তার দের্ধ্য ১৫ ফুট হইাতে ১৫ ফুট 
হইলেও চলিবে । তত্তা থামাল যন্ত্র স্যযোৌগে ব্যবহার করিতে হইবে । 


১৩৬ 


৯৮ম চিত্র দেখ। ক হইতে খ বিন্দু কত উচ্চে কিএ্া নীচে আছো নর্ণয় করিতে 
হইলে তক্তার এক প্রান্ত ক বিন্দুতে আশে (7) 918০) রাখ। একটা থামাল 





৯০৮15 





যন্ত্র তক্তার মধাস্থলে স্থাপন কর। উহ! দ্বার তক্ত। ক্ষিতিজতলে আনয়ন কর। 
গবিন্দু হইতে ওলনবসির সাহাযো ভূমিতে খ বিন্দুর স্থান নিরূপণ কর, এবং 
সঙ্গে সঙ্গে খগ সাবধান মাপ। সুতরাং একবারেই ক হইতে খ এর উচ্চাবচত৷ 
এবং উহাদের মধ্যবন্তী ক্ষিতিজতলগত দুর (11817000501 01810201060) পরিমিত 
হইাব। কারণ এ দূরত্ব তক্তার দেখ্যের সমান। অতঃপর তত্ত। ক হইতে 
খ এ স্থানান্তরিত করিয়। ক বিন্দুতে যেরূপে কাধ্য করা হইয়াছিল খ বিন্দুতেও 
কাধ্য সেইভাবে করিতে হইবে । 
পূর্বের বলা হইয়াছে. সমস্ত থিয়োডোলাইটের এবং কতকগুলি ডায়ালের 
টাটা ঢুষ্টিরেখ। ক্ষিতিজতলের সহিত কত উন্নত ব৷ 
দার কোণে থাক, তাহ। এ যন্ত্রগুলিতে সহজে পাঠ কর 
যায়। এরূপ পা; কোন কোন স্থানে বিশেষ ০ 
লাগ (যেমন একটী ঢালের প্রবণতা সমস্ত স্থানে একরূপ হইলে তথায় হ্ৃক্ষভাবে 
জলসমীকরণ)। তারুশ্য স্থানে ধাপে ধাপে শিকল দ্বারা মাপ কুরিবার আব- 
শ্যকতা নাই। এ স্থানে ঢাল ধরিয়া মাপিয়৷ উহা৷ হইতে ক্ষিতজদুরত্ব গণনা কর! 
যাইতে পা.র। প্রবণতা মাপক যন্ত্র অনেক প্রকার! তন্মংধ্য একটী দেখিতে 
স্বত্রধরের গ.জর ন্যায়। গজ ছুই ভাজ করা । একনি বাহুতে একটী থামাল 
যন্ত্র ও রাহুদ্ধয়ের সংযোগস্থলে একটী বৃত্তপাদ থাকে । খৃত্তপাদ ডিগ্রিতে বিভক্ত। 
রাস্তার প্রবণত। নির্ণয় করিতে হঈ/ল নিন্ের বাহু টব-গাড়ীর লৌহবর্ত্ে রাখিয়৷ 
উপ:রর বাহু আবশ্যকমত নামাইয়া বা উঠাইয়। ক্ষিতিজতলে আনিতে হইবে । 
£ তলে আস! থামাল যন্ত্র ঘারা বুঝা যাইবে । এখন বৃত্তপাদে এ বাহুদ্য় 
নির্দেশিত কোণ পট করিলেই ঢালের প্রবণত। জানা,যাইবে | 





১৩৭ 


আর একটা প্রবণত। মাপক সহঙ্জাকৃতি যন্ত্র ৯৯ম চিত্রে প্রদশিত হইয়াছে। 
উহা! একটা সমচত্ররত্্ তক্তা মাত্র। উহাতে ্িগ্রি ইত্যাদিতে বিভক্ত একটা 





৯৯ চি। 


ধন্ত; এবং এক কোণ হঈতে রসি দ্বারা গুলন ঝুলান আছে। তক্তার নিম্ন পৃষ্ঠ 
টব-গাঠীব লৌহবয্মে বাখিলে রসি ধন্তর যে ডিশ্রিতে মিলিবে তাহাই 
রাস্তার 'প্রবণত| | 


এন্নির গ্রবঞ্নতা মাপক যন্ত্রে ($1)08 1৬81) প্রবণতা দ্রুত ও সঠিক 





গু [চত্র এবুনিব পবণহ সাপক অঙ্গ। 


নিরূপিত হয় । ১০*ম চিত্র এ যন্ত্র দেখান হইয়াছে । উহার দৃষ্টিরেখার সহ্তিত 
৪৫" কোণে একটা দর্ণ আছে& ডিগ্রি ইতাদিতে ,বিভক্ত বৃত্তপাদের 
সহিত একটা বুদদ্যুক্ত্নল সংযুক্ত থাক । বুদ দের ছায়া দর্পণ ছেখা যায়। 
যন্্ের চঙ্গীর কেবল অদ্ধেক, পধ্যন্ত দপণটা বিস্তৃত. বারী অন্ূদ্ধকের মধ্য দিয়! 
দর্শক কোন দ্রবাকে লক্ষ্য করেন, এইং সঙ্গে সঙ্গে বুদদটা উহার নলের মধাস্থলে 


১৩৮ 


আনয়ন করেন। এখন ভাগ্রিয়ায পাঠ করি:ল দর্শকের দৃষ্টিরেখ কত অবনত 
জ্ঞাত হওয়া যাইবে । 

প্রবণতার কোণানুসারে ক্ষিতিজদূর,ত্বর তালিকা ৮ পৃষ্ঠায় দেওয়া 
হইয়াছে । ঢাল ধরিয়৷ মাপিয়! উহা হইতে ছেদ অঙ্কতি করিয়া কিরূপে 
ক্ষিতিজদূরত্ব নির্ণয় করিতে হয়, তাহা ১০১ম চিত্রে দেখান হুইল । ছেদে 
প্রবণভূমি আঁকিবার কালে প্রবণতার পরিমাণ চক্ষে অনুমান করিতে ছাত্রের 





১০১ চিত্র । 


অভ্যাস করিবে ৷ চিত্রে যে ঢালের 'প্রবণতা & এ ১ তাহাতে ঢাল ধরিয়া ব বিন্দু 
পরাস্ত ৩৪০ ফুট মানান্সারে মাপা হইয়াছে । উহার ক্ষিতিজতলে তুল্যমান 
৩৩০ ফুট। 

গণন! দ্বারাও এরূপ তুলাযমান পাওয়। যায়। যথা 2 

মনে কর. ক্ষিতিজতলগত মাপ ৪ শ 

তবে উদ্ধীধঃ মাপ শ। 


অতএব 
ইউজ এট ভা (৩৪০1৯ _ ৬১১৫৬০০ 
৮৪,2৮4 
শু হু ৮১৪৬ 


৪ শ.ল ৩২৯৮ ফুট 
কিম্বা প্রায় ৩৩০ ফুট। 


৪০ 
ডে 
2 


গু 
»প্ুম অধ্যায়র প্রশ্মমাল। | 


ক. 
১। জলসমীকরণ গজে কুতকাঙশ অঙ্কিত কর। উহাকে কিরূপে পাঠ করিতে 
হয় বর্ণনা কর, এবং অস্কগুলি “কন এক্জপে লিখিত বুঝাইয়। দাও । 


২। উপরিস্থ এবং নিয়গ্ক কাষো ব্যবহৃত যাবতীয় গজের তুলনামূলক সমালোচনা! 
কর। 


৩ । ভূপুষ্টেব' বক্নীতী? (0015000) এবং “বক্ীভবন” (1৮177৮01101) এই দুইটা 
শব ব্যাথা। কর। 


৪। জলপম্মকবণ পুস্তকেব নিরলিখি্ট পুষ্ঠা সম্পূর্ণ কর। গণনাগুলি পরীক্ষণ কর, 
এবং ক্ষিতিজমন ১০০ ফুট ১ ইপ্চি ও উদ্ধাধ মান ১০ ফুট -১ উঞ্চি লইয়া উহার 
ছেদ অক্কিত কর। 





গু | রি ৰ গণি ৪ টি 
গেনন | গাণ্টাদশন | মনাদশন |] পুবোদশন । চান পঙতন। দুর্ত। 
রি ডচ১৩1 1, 
32৮12 ২ 2১:৭2 ঙ রঙ তর টি | 
| ঙ ! | | 
[ ৬৫৫ | 1 ও 9২৯1 রি 
) ॥ | 
ও 8১5 | | | শ৪ 
1 
| ৃ 
্‌ | ১৯৩ । ১৬১ 
| 
৩ ণ ১২৫ | ৫ ২১৫ 
[ | | 
£ | ৬: শখ ন5 টি ৃ ৩ ৭ ৯ 
| | ' 
৫ ৰ 1. 5৭৭৫ ৪৯৭ 
] 1 
৬.1 ৪৯৩ | ২৭ রি 
ূ | 
এ ] "৩৫ ঙ.» ৩৫৪ 
| | | ! 
রী ১০৩৭ ৰ ৮১৫ 


9 এব: ৮ম &্রেননের বর মানসী একটী সমগ্রবণতাবিশিষ্ট রাস্তার প্রবণতার পরিমাণ 
কত £ 
উত্তর ৮০ এ ১। 
ী ৪ 
€। পূর্ব প্রশ্নে বাশ্তা যদি ১০ ফুটি চঞ্চড। হয়, তবে উহ নিন্মাণ কবিতে কহ ঘনফট 
মুন্তিকা কাটিতে কিনব! বাঞদ দারা, উড়াইতে হইবে ১ 
উন্নর 2_-৮৫৯৮ ঘবীফুট | 
*। একটা স্তরের নতি ঠিক দক্ষিণে ৮ এ১। নিগ্নলিখিত দিকে চালিত রাস্তার 
প্রবণতা কত, কে) এস ৪৫৯, (খ) এসু ৩০০ ই, (গ) এস, ৬৪০ ইট 
উত্তর :--(ক) ১১৩ এ ১। (খ) ৯২৩ এ ১। (গ) ১৬ এ ১। 


১৪০৩ 


৭“ নিলিখিত* জলসম'কর« কাঁধ্যটার ক্ষিতিজমান ১০০ ফুট-১ ইঞ্চি এবং 
উদ্ধাধ; মান ১০ ফুট-১ ইঞ্চি অন্থুলারে ছেদ আঞ্চিত কর 2 


1 











॥ 
নিলে সপ সপ্পী শাসিত | পপাশাাপ্পিপপশীশিশী স্পা পাপী পাপা পসপপাশি পিস 
লি ্ঃ 


। ] |] 
গণিত গান, স্থানের ; 
ছেসন্‌। ০ ৰ দরহ । নিম্নান্তর | । রঃ ড় 2/5 মন্ুবা | 
উচ্চতা । । কয়লা । | উচ্চতা । | 
ডি তি 7 ৮ 2৭88 নর কক মা 
ৃ ২৯৩৫ রি |...৬ ৪২৫ [ ৫ "৫ | 
[ 
ূ র ূ র 
১ ১৮ ২০ | ৫৬ | ন৫ ৪ ১৫ ৫২ | 
ৃ র 
ঙ ৩৬১৮1 ১৯৩ । ১০৪ &১০ 1 ৫১০ 7 রর 
ৃ | 
| ৰ [ | রি ২২ // 
৩৮ ২২৫৪ ২৪৮ | রি ৪১৫ ৫১০ ।*ও৪ ফুটে একটা ২ ৬ 
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৮। খনির নক্সা গণিত উচ্চতাগুলি লিগির' রাখিলে বন্টমানে এব” ভনিষ্ত্ে কি 
উপকার ভয় £ 

৯। থনিব অভান্তনে একটী রাস্তা জলসম'কবণ হইবে, এব” “দে চাল, হলি ৪ 
কয়লাস্তর সমস্ত দ্খইতে হঈবে। এই কাব্যে কান কোন মন্ত্র আবশাক, এন” কিবাপে 
কাখা আবন্ত করিবে বণুনা কব । 

১০ | সর্শক্ষপ্ত জলপম বণ কান স্থলে প্রয়োজন 


1 
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€ . 
অষ্টম অধ্যায় । 
বিবিধ সম্পী্গ (১1010 0৭ 11701010118) | 


শিকল দ্বারা মাপের উপর আনেক বিষয় নির্ভর করে,। ছুলুচবান ভূমি 
(যথা একটী নগরে ইমারতের স্থান) জরিপ কালে 
কোণ মাপিতে ১০ সেকোণ্ডের অধিক ভুল না৷ হওয়া 
» এবং দূরহ্থ পরিমাণে ১ ফুটের শততমাংশ পধান্ত ঠিক 
হওয়। উচিত। খনির জরিপে এত শ্মক্ষুতার প্রয়োজন" নাই। সাধারণত 
* এস্থানে ১৫০০ তে ১ তুল চলিতে পার এবং সামান্ যত্বসহকারে কাধা করিলে 
ভুলের পরিমাণ ইহ! অপেক্ষা অধিক হয় না। স্থান বিশেষে যদি ₹৭৭০ তে ১ 
পধান্ত স্বক্মম কাজ আবশ্যক হয় তাবে অতান্ত সতক হইয়া মাপ ল্টাতি হইবে । * 
শিকল দ্বারা মাপে নিম্নলিখিত কারণে ভুল ঘটিতে পারে 7 ১ 
[১)"শিকল যদি যথা মাপের না হয়। একটা ঠিক মাপের শিকালের 
সহিত সব্বদা পরীক্ষা করিয়। শিকুল শোধন করিলে মাঞ্গে ভুল হইবে না। 
কেবল এইট কাধোর জন্য খনির অফিস একটা ঠিক মাপের ইস্পাতের 
ফিতা রাখ আরখক। শিকলের পুর! দৈখোর সঙ্গে সঙ্গে প্রাতাক দশম 
লিঙ্কুও পরীক্ষা করা উচিত । 


শিকল দ্বাঝ। গপিম।ণে ভুল 


(77018 07) 080001171) | 


(১) শিকলে অযথা টান দেওয়া । ইস্পাত স্থিতিস্তাপক দ্রবা । অতএব 
শিকলকে প্রসারিত করিবার সময় জোরে" টানিলে উহা! একটু বাড়িবে, এবং 
দনিক কাধোর শেষে উহার দৈঘোর বুদ্ধ বেশ বুঝ। যাইবে । শিকল 
পরীক্ষা করিবার সময় উহাতে খুব অল্পই টান দেওয়া হয়? কিন্ধ আমেরিকার 
যুক্তরাজে ১০ পাউগ্ড বল প্রয়োগ কর! হয়। পরাক্ষাকালে শিকলে যে পরিমাণ 
টান দেওয়া! হয়, মাপের সময়ও সেই পরিমাণ টান দেওয়া উচিত । উ/ন্তালন 
করিয়। মাপিবার সময় শিকল কিছু ঝলিয়া পড়ে। সচরাচর একটী হালকা 
শিকলকে ১৫*পাউঞ্ড বুল টানিলে যতটা বাতিবে তাহ। ঝুলিয়। যাওয়ার দরুণ 
যতটা কমিবে তাহার সমান । এইবূপে মাপিবার সময় কত বল প্রয়োগ 
আবশ্যব শিকল পরীক্ষণ করিবার কালে নিদ্ধীরণ করিতে হইাবে। কারণ আরও 
১০ পাঁউণ্ড অধিক জোরে টুনিলে ঝুলিয়া যাওয়ার জন্য প্রতিক্রিয়া হইয়াও শিকলের 


দৈধা প্রায় ৯ ইঞ্চি অধিক বদ্ধিত হইবে । স্বৃতরাং মাপে উল হইবে । 
(৩) অসাবধানে গুলন করা সম্ভবতঃ অন্য ক্া্ণ পে এই জন্বাই 
ঠা তে হা 


মাপে অধিক কুল হয় 1৪ চড়াই এবং উত্বাইয়ে (01) 0) 011) সা) 111) শিকল 
পু ৃ তৈ ৮ 6 
দ্বারা মাপ করিবার সময় শিকিলের গ্রান্তদয় এপ্রকারে ধরিতে ইইবে, যেন উহ? 
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ক্ষিতিজত্বলে থাকে | অতএব, এক প্রান্ত জমিতে এবং অন্য প্রান্ত শুনে 
যাঁকিবে। শুশ্াস্থিত প্রান্ত হঈতে রসি দ্বার ওলন ঝুলাইয়। জমিতে কোন্‌ বিন্দু 
টক এ প্রান্তের নীচে আছে নির্ণয় করিতে হইবে। কিন্তু প্রায়ই এই কার্যের 
জন্য একটা প্রস্তরটুকরা শুন্তে অবস্থিত প্রান্ত হইতে ফেলিয়! দেওয়া হয়। এ 
পদ্ধতি ভাল নহে। উহাতে সহজেই ৫০০ এ ১ ভুলহয়। এমন. কি সাবধানে 
ওলনরসি 'ব্যবহার করিলেও একেবারে নির্ভুল কাজ কর! কঠিন। বোন কোন 
গলের প্রবণতা এত অধিক যে, প্রতি ধাপের দৈধ্য ৫, ফুট এমন কি ২৫ ফু.টর 
ম্ধিক হওয়া উচিত নহে । 

(3) ঝাণ্ডি শ্রেণীবদ্ধ করিতে ভূল করা । এই হেত ভুলের পরিমাণ অল্প 
হয়, এবং চক্ষুর সাহায্যে শিকল ঝ্জু রাখিলেই যথেষ্ট হইবে, কিন্বা৷ টব-গাড়ীর . 
লৌহবার্ (0:01 1170) দাগ রাখিলেগড চলে । লৌহবর্স রেখা হঈতে ১ ফুট 
অন্তরে থাকিলে মাপে ১ শিকলে কেবল **০৫ ফুট ভুল হইবে । 

(৫) শীত ও তাপের হবাসবৃদ্ধি। তাপের হাসবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইস্পাত 
কমে ও বাড়ে | উষ্ণতার ১৬' (1) বৃদ্ধি হইল ১০০ ফুট লম্বা শিকল '০১ ফুট 
বদ্ধিত হয়। অতএন কেবল ন্মক্স কাধ্যে ইহার গণন! করিবে । 

ক্ষেত্র জরিপ করিবার সময় সঙ্গ সঙ্গে উহার নক্সা করিতে হইলে সমতল 
টেবিল নামক যন্ত্র বাবহৃত হয়। ক্ষেত্র-পুস্তকে জরিপ 
কাধ্য লিখিয়। রাখিয়া পারে তাহা হইতে অফিস নক 
করার পদ্ধতি অপেক্ষা এই উপায় উত্তম। কারণ 
থাস্থানে যন্ত্র রাখিয়। জরিপকারী একেবারে নিকটবন্তী সমস্ত দ্রাব্যের বিস্তারিত 
নঝু। ক্ষেত্রেই করিতে পারেন । ম্ৃতরাং ভাহাকে ক্ষেত্র-পুস্তকে দ্রবোর সবিশেব 
বর্ণনা লিখিতে কিন্বা উহাকে মোটামুটি অঙ্কিত করিতে হয় না. এবং অনেক বিষয় 
স্মরণ রাখিতেও হয় না । 

১০২ম চিত্রে একটী সমতল টেবিল প্রদগ্সিত হইল । উহা একটা নক্সা 
করিবার বো (01,100 1)01) মাত্র । বোডকে একটী স্বতত্ 
তেপায়ার উপরে ঘুরাণ, এবং স্বক্মরভাবে জলসম করা যায়। বোডের 
সহিত একটী দষ্টিকলকযুক্ত রেখাকধক ( (১101)1-101170161) থাকে । 
উহাকে ঈংরাজীতে এালিডেড (1107016) বলে | দৃরবত্তী দ্রবা দেখিবার জন্য 
এযালিডেডে দুরবীক্ষণ সংযুক্ত হয়। বোর্ডের উপর নক্সা করিবার কাগজ পিন্‌ 
কিম্বা লেই (1,২৮৫) দ্বারা আটিয়। দেওয়া হয়, এবং কাগজের উপর এালিডেড 
বসাঈয়া কোন দ্রব্যকে লক্ষ্য করত:, সেই দিকে রেখ৷ টান হয়। 

রেখা সমুহর পরস্পর, কর্তন ছারা (1)5 1116678900501) 0 110০5) বিন্দুর 
স্থান নির্দিষ্ট হয়, এবং সমতল টেবিল যান্বও এইভাবে বিভিন্ন জিনিত্ষর অবস্থিতি 
নঝ্সায় প্রদর্শিত হয ধথা৷ মনে কর. ক্ষেত্রের ক ও খ'নামক ছুই বিন্দুর স্থান 


সমঠল ঢেবিল (10771) 
(10101) | 
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নক্সায় ক ও খ বলিয়া অঙ্কিত আছে। টের্রিল প্রথমে ক বিন্দুতে এ প্রকারে 
বসাইতে হইবে, যেন নক্সারক বিন্দু ক এর স্টিক উপরে এবং কখ. রেখা কখ 
দিকে থাকে। 'এরূপ করিতে হইনুল এযালিডেড _কখ এ রাখিয়া উহা! দ্বার! খ.কে 
কর্তন করিতে হইবে । এখন এ্যালিডেডের খজু ধার ক এ স্পর্শ করাইয়৷ এ 
স্থানে রাখ, এবং দৃষ্টিফলক ছার। গ কে কর্তন কর ও নষ্কায়, কগ ব্লেখা টান! 
টেবিল ক হইতেখ এ স্থানান্তরিত করিয়। এ প্রণালীতে ক কে কন্তন করতঃ নকজায় 
খগ_ রেখা টান। উহা ক্ষোত্রের খগ রেখা । কগ এবং খগ গ বিন্দুতে 
মিলিয়াছে ; উহাই ক্কেত্রের গ বিন্দু) এই উপায়ে দুইটা জানা, অর্থাৎ নক্সায় 
অঙ্কিত বিন্দু হতে বছ বিন্দুর স্থান নক্সায় পাওয়। যাইবে উহাতে শিকলের 
আবশ্যক হয় না! 





১০২ চিত্র--সমঠল টেবিল । 


উপায়ান্তরে এ একটা জানা বিন্দুতে টেবিল খসাইয়! এালিডেড ছার! বনুত্রব্য 
কর্তন করিয়া'রেখা | টান যাইতে পারে, এবং শিকল দ্বারা টেবিল হইতে উহাদের 
দূরত্ব মাপিয়! উহ্হাদিগকে নঞ্সায় অস্কিত করা যাইতে পারে। "যদি এালিডেডে 
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্টাডিযা-তার (৪4014 ৯1৮৫) যুক্তি দূরবীণ সংযুক্ত থাকে, তাহা হঈলে এ দূরত্গুলি 
মাপ ন! করিয়। অন্য উপায়ে শীঘ্র, নিণীত হয়। ১২৭ পুষ্ঠায় এ উপায় বণিত 
হহয়াছে । 


সময়ে সময়ে কয়লাখনির সম্পূর্ণ কিম্বা 'কতকীংশের নল্সার আয়তন বৃদ্ধি 
কিম্বা হাস করার আবশ্যক হয়। জায়তন বন্ধিত করা 
উচিত নহে, কারণ উহাতে ভুলের বুদ্ধি হয় ; অপর পক্ষে 
ন্যুনীকরণে ভুল কমিয়া যায়। এই কাধা সববলিখন- 
যন্ত্র (1১৮11028111) দ্বারা করা 'যায়। ১০৩ম চিত্র 
দেখ। সরকারী অন্ান্স জরিপে এ যন্থের সব্বদ| ব্যবহার হয়৷ থাকে । 


 নক্সার আয়তন “বুদ্ধি এব. 
নুনীকরণ (10011 0700 


81110111000 110118) | 


রা 
৫ ৫ 
শী সস সপ পাপী ৮ 
৮৯০ ক” 
স্পা পপ পাপা শী পাশ ০ - ৮৮ শা শ্াীাীিশ্ীতীশী পাশ 
কাঠি টে সর এপ ০৯ পপ শপ শে শিপ পা পিপি সস পাপী সপ রর ॥ 
র্‌ শেপ সী পপি শিপ 7 লাশে 1 
৯ 
- ৫ 
পনি. সি & 
র্‌ ড' 
শে 
তির 





রব 
১০৩ চিত্র --সবনলিখন ঘন্ধ | 


কয়লাখনিতে নক্মার আয়তন বাড়ান কিম্বা! কমানর খুব কন প্রয়োজন হয়, এবং 
এ কাধ্য বর্গক্ষেত্র (১৫৪০) দ্বারা করিলেই যথেষ্ট হইবে । যে নক্সার 
বৃদ্ধি কিন্বী ন্যুনীকরণ আবশ্ঠক, তাহাকে রেখার সাহাযো কতকগুলি বগক্ষেত্রে 
ভাগ“কর। কাধ্যের স্ঙ্ষমৃতানুসারে বর্গন্েত্রগুলি ক্ষুদ্র অথব। বৃহৎ হইবে। 
আর একটা কাঁগজে মান মাপের বর্গক্ষেত্র অস্কিত করি'ব, কিন্ত উহাদ্িগকে 
আবশ্যকমর্ত কমবেশি মানান্ুসারে টানিতে হইবে? তৎপরে প্রত্যেক 
বরগক্ষেত্র মধ্যস্টিত ক! শী নৃতন নঝ্সায় অস্কিত্ব করিবে"। এরূপ করিলে একটা 


১৪৫ 


বাদ্ধত 'অথবা ন্যুনীকৃত নক্সা পাওয়া যাবে । ১০৪ম চিত্রৈ, ১ শিকল-5১ ইঞ্চি 


মানানুসারে নঝা। ১০৫ম চিত্র শিকল-$ ইঞ্চি মানান্ুসাংর * কমার্ন 
হইয়াছে । 





১০৪ চিএ । 


যে নঝা। বাড়াতে কিম্বা কমাইতে হষ্টবে তাহার উপর পেনসিলে বগক্ষেত্র 
টানিলে উহা নষ্ট হইবার সম্ভাবনা! । অতএব মোম কাপড়ে যথামাপের ব্গক্ষেত্র 
টানিয়া হই কাপড় নক্সায় পিন দারা আঁটিয়া (দুল ভাল হয়। এই কাধোর 
জন্য আনুপাতিক ককৃট যন্থ (1)৮0)011107] (11101(9) বাবহার করা যায়। 
উহাতে অন্ন সময়ে অনেক কাজ হয়। 
ভপৃষ্টে যেখানে সমন্ত স্থানক্ঈট খোলা, এবং যথায় কাষ্টের স্ত,প কিন্ত স্বাদ ও 
হাড় চিনি কাথি থাকার কোনও প্সম্তাবনা নাই, বিশেষতঃ য় 
(1016 00165000156) | যদ্রি বাকের বাসাদ্ধ বৃহৎ হয়, তবে এ স্থানে ১০৬ম 
* চিত্রে প্রদশিত উপায়ে বক্ররেখা পাত করা শ্রেয়; | 
মনে কর, ক এবং খ দুটা ব্েখার প্রান্ত । উহাদিগকে বৃত্তাকার বক্রবেখ দ্বার 
সংযুক্ত করিতে হইবে । মানান্ুসা:র উহাদিগের নক্সা কর । কখ ধন্নুঃ টান এবং 
কখ জ্যা যোগ কর। কখ কে*কতকগুলি সমভাগে বিভক্ত কর, যথা কগ. 
গঘ, ঘঙ ইত্যাদি। টত্রে প্রদশিতমত কথ এর 'সহিত্ত জ, ঘুঝ, উএ? 
ইত্যাদি লর্বীরেধা টান। উহার বক্ররেখায় জু কু, এ ইত্যাদি 
বিন্দুতে মিলিবে। গজ, ঘঝ, উএ* ইত্যাদি লঙবদুরত মাপ কর! ইহাদিগকে 


১৪৬ 


জমিতে ফাপিয়া এস্যান সহজেই বৃক্ররেখা পাত করা যাইবে। আমরা দেখিতে পাই 
ষে, বক্ররেখার আকৃতি বৃত্তের ধষ্ঠুকর মত হইবার আবশ্যকতা নাই, এবং প্রয়োজন 
হইলে মিশ্র বক্ররেখাও (০০)00]09106 ০0৮৮৬) পাত করা 'যাইতে পারে । 


উট 
বি ড় খ 











গ ঘ ড চ ছু ড গণ ও 


১০৬ চিত্র । 


খনির ভিতরে সঁ,দপগুলি অপ্রশস্ত বলিয়! এ স্থা্মম জ্যা পাত করা যায় না। 
অতএব হলেজ রাস্তায় বাক দিতে হইলে উপারোক্ত উপায় সম্ভবপর নাহ। এস্থালে 
সুদের কেন্দ্ররেখা হইতে শাখাদূর মাপা বিধেয় | 

উক এবং শখ ছুষ্টটী রাস্তা সংযোগ করিয়া কখ বক্ররেখা মানানুসারে 
টান। 

১০৭ম চিত্র দেখ । কখ ধন্তকে কঘ. ঘচ, চঙ ইতাদি সমান অংশে ভাগ 
কর। উক কে গপধ্ন্ত বদ্ধিত কর. যেন কগ কঘ এর সমান হয়। 


গঘ যোগ কর। 





১০৭ চিত্র। 


কঘ কে ও পধ্যন্ত বঙ্দিত কর যেন ঘঙ ঘচ এর সমান হয়। 
উচ যোগ কর। এই প্রণালীতে জ্যগুলি নদ্দিত কারবে |, 
গঘ উচ, ছজ ইত্যাদি রেখা সমূহ মাপ কর। 


বক্ররেখ৷ বৃন্নুকার হঈলে দেখা যায় যে, গঘ এবং পফ (প্রথম এবং শেষ) 
গুত্যেকে শাখাদূরতদঘ্বর উচ, ছজ. ঝঞ ইত্যাদি শাখাদূরতুলির প্রত্যেকটার অদ্ধেক। 


১৪৭ 


'অফিসে এই কাজগুলি করিয়া নক হইতে কগ ক, ঘছ ইত্যাদি রেখা 
সমুহের দেখ্য, এবং গঘ, ঙচ. ছজ ইত্যাদি শাখাদ্ুরহ সকল মাপ করিলে খনির 
তিতরে জমিতে এগুলি ক্রমশঃ বস্মন অতি সহজ । 

গঘ. ঙচ ইত্যাদি শাখাদূরু গুলি নক হইতে মাপ করা যায়, আবার গণনা 
করিয়াও নির্ণয় করাচলে। যথা, ইউক্লিডের সাহাযো স্থুলতুঃ আমর! দেখিতে 
পাই, রি 


কগং -কঘং 5 গঘ %* ২ ব (এখন ব বক্ররেখার বাসাদ্ধ) |. 


ন্‌ 
অতএব গঘ একধ, 
১্ব 
ঙ ্ 
আরও ডচ ঘট, ০5 
ব বৰ 
শ্রইরকূপে উজ হব ; ইত্যাদি । 


ম্বতরাং পক 
১ব 


ডাম্পি যন্ত্রের দূরবীক্ষণ ঘুবাইঈলে যে ক্ষিতিজ তল অন্থসরণ করে, তাহ! 
বস্তুতঃ ভূপুষ্টের জ্পর্শতল। ইহা পুবব অধ্যায়ে ব্িত 
টান টি ঠা হইয়াছে | পুষ্ট প্রায় গোলি। শা বিস্তৃত জলপুষ্ঠও 
এ সমতল নহে | উহা প্রায় গোল | এবং জল- 
পষ্ঠস্থিত ঘে কোন বিন্দু কেন্দ্র হাত কামাতঃ সমদূর- 
বন্তী। সরকারী অর্ডন্যান্স্‌ জরিপ সঙ্শ বৃহৎ জরিপে পুথিবীর উপরিভাগের 
গোলকাভাসের জন্য জরিপ সংশোধিত হয় ; কিন্তু কোন কোম্পানি 
(17010000182 (10100)077 ৮) যদি একটা বিস্তৃত জমি খনির জন্য জরিপ 
করিতে চাহেন, ভাব ভপৃষ্ঠ গোলাকৃতি ধরিলে কাধ্যে বিশেষ কোন ভুল 
হইবে না। কোন স্থান হইতে থিয়ৌডোলাইট যোগে ৫ মাইল দূরে একটা 
পব্বতশুঙ্গ কন্তন করিলে* যন্ত্রে পঠিত উন্নভাংশ (87110 01 9198০119))) এ 
স্থানের স্পর্শতল হইতে শঙ্গের উচ্চত। স্চনা করিবে , এই উন্নতাংশের সাহায্যে 
ভূপুষ্ঠ হইতে শৃঙ্গের উচ্চত। নির্ণয় করিতে হইলে কিছু সংশোধন আবশারু। 
দূরতের বৃদ্ধির সহিত শোধনের পরিমাণ অধিকতর বদ্ধিত হইবে। সংশোধনের 
পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইলে ইউক্লিডের একটা প্রসিদ্ধ সম্পাদোত্ধ সাহায্য 
লইতে হইবে । 





১৪৮ 


মন কর, ১০৮ম চিত্রে গখ জলসমীকরণ যন্্রানুহ্ুত স্পর্শতল, এবং গক 
গ্রাকৃত জলসমপষ্ঠ 110৮] ১071800) | 

চিত্র হইতে ইহা সু্পষ্ট যে, খ বিন্দুর প্রকৃত উচ্চত কখ ; কিন্তু খ 
বিন্দুতে স্থাপিত গজে পঠিত অঙ্ক নিশ্চয়ই শুন্ত হইবে, কারণ খ ও গ বিন্দুদঘয় 
একই ক্ষিতিজতলে আছে। স্বৃতরাং এ স্থানে কোন বিন্দুর প্রকৃত উচ্চত। 
নির্ণয় করিতে হইলে জলসমীকরণ যন্তযোগে প্রাপ্ত এ বিন্দুর উচ্চতায় কখ 
পরিমাণ যোগ করিতে হইবে । 

অতএব কূপুষ্ঠের গোলাকৃতির জন্থ সংশোধনের পরিমাণ, এই কখ ছার 
ন্ূচিত হইতোচ্ছে। 

খ্‌ গ শত 


সুপ সশাশীশস্পীিিস 
কল শট ি 





; | 
) 
৬ নু 
ভু 
১০৮ চিত্র । 


মনে কর, ব পথিবীর ব্যাসাদ্ 


অতএব ইউক্রিড্‌ অন্রসারে 
গখ - খক ৮ ১ব 
. খক 52 গখ 
১ 


(এখানে গখ কার্মাতঃ গক এর সমান ; কারণ উহার কয়েক মাইল দীর্ঘ) 


১৮৪৯ 


এই প্রণালীতে ভুপুষ্টের গোলারুতির জন্য কত ভুল সংশোধন করিতে 
হইবে পাওয়া যায়। ইহা ছাড় বায়ুমণ্ডলের (1118)51)10:6) ঘনস্বের বিভিন্নতার 
জন্য রশ্মির গতি বক্র হয়। মনেই হেতু আরও কিছু ভুল হয়। এই ভুল পৃথিবীর, 
গোলাকৃতির জন্য তুলকে কমাইয়। দেয়। ইহা ১০৮ম চিত্র গ এর মধ্য দিয় 
বিন্দুচিহিত রেখা "দারা দেখান হইয়াছে। অতএব যন্ত্রকে ঘুরাইলে উহা 
দৃষ্টিরেখা একটা সমতল অনুসরণ না করিয়! বক্রপৃষ্ঠ গনুসরণ*'করে। এ 
বক্রুপুষ্ঠের গভীরাংশ :10110৮0 ন1018001 ভুঁকেন্দ্রের দিকে থাকে । রশ্মির 
বক্তীভবন বায়ুমগ্ুলের অবস্থার উপর নির্ভর করে. এবং ইহার জন্য ভূল পুথিবীর 
গোলাকৃতির জন্য ভুলের ০*১ হইতে ০৫ অংশ; এবং প্রথমোক্ত ভুনস 
শেযোক্ত ভুলের মোটাখুটি ০১৫ অংশ লওয়া যাইতে পারে । 

পৃথিবীর মধাম ব্যাসাদ্ধ সচরাচর ৭৯১৬ মাইল অথবা ৪১,৭৯৬.৪৮০ 
ফুট ধর! হয়। বং 

উদাহরণ। একটা জবিপকারী পাব্বত্য প্রাদেরশে সমুদ্র জলপৃষ্ঠ হইতে ১৪০০ 
পতাকার উপরিভাগ লক্ষ্য করিলেন. এবং উন্ভা ৬ ২০% উচ্চ জাছে মাপ 


করিলেন। তিনি নক্সা হটাত পতাকার দূরঙ্ধ ৩২ মিল পাইলেন । 





পতাকা সমুদ্রপৃষ্ঠ হটতে কত উচ্চে আছে 


_ থিয়োডোলাইটের স্পর্শতল হইতে পতাকার মস্তকেব উচ্চতা এই সমীকরণ 
(89171211101) হইতে পাওয়া যাহাবে, 
উচ্চত। 2 শু: * টন ৬" ১০/ মাইল 


2: ১৮১৮০ ৮ "১১১ ফুট 


৯০৫১ ফুট । 
ভূপুষ্ঠের বক্রতার (শ: জনা সংওশাবন, 
(১৮৪৮০) 
ঙ রা 
_ ৪৯ ফুট। 
'রুশ্মার বক্রীবভনের (ষ) জন্য সংশোধন, 
বা "১৫১5৮ 
_2 "৬ ফুউ। 
অতএব উপরোক্ত উভয় ক্লারণের জনা সংশোধন, 
১১--৬ ফুট » 
অথবা! ৩৫ ফুট £ 


স্বতরাং থিয়োডোলাইট হইতে পতাকার প্রকৃত উচ্চতা ৯৫৪৫ ফুট. এবং 
সমদ্রপৃষ্ঠ হইতে 5৪৫০৫ ফুট। 


১৫০ 


'ধরিপকারা যতই সাবধান বাধ্য করুণ না কেন, মধো মধ্যে নিশ্চয়ই 
তাহার কাজে ভুল হইবে। জরিপকার্য্যে যে সমস্ত 
দই সই ৫২4 সাধারণ ভুল হয় ভাহা, বধিত হইতেছে। অনভিচ্ 
দিত চি জরিপকারীরা প্রায় ডিগ্রি পাঠ করিতে ভুল করেন; 
॥ কারণ তাহার! মিনিট ও সেকেপ্ড পড়িতে অতাধিক যত 
লন। অন্তমনক্কতা বশতঃ ক্ষেত্র-পুস্তকে ভুল অঙ্ক লিখিত হইতে পারে । 
সদ চালাইতে উর কেন্দ্ররেখার দাগ দিবার নিমিত্ত যন্ত্রে তুল কোণ বাঁধা হইতে 
পাঁরে। অনেক সময়ে দৈনিক কাধ্যের জণ অকিস হই”ত যন্ত্র লইবার কালে 
দৈবাৎ ভূল মাপের শিকল লইয়। যাইয়া কাধ্য করা হয়, এবং দিনের শেষে এই 
ভুল ধরা পড়ে। কোন এক স্থানের ১চ্চ ত নির্ণর করিবার জন্য জলসমীকরণ' 
গজ একটা ষটির উপর ধরা. এবং যষ্টির উচ্চতা গণন। ন! কর। হইতে পারে। অবশা 
এ সমস্ত কারণে ভূল খুব কমই হয়, কিন্ত কখন কথন হওয়া সম্ভব। অধিকাংএ 
স্থলে ভুল ধরা পড়িলেই দিনের কার্যা পুনরায় করা উচিত; কিন্তু কোন কোন 
বিভাগে'(119710) জরিপে ভুল হইয়াছে জানিতে পার না তথায় 
এ ভুল অনেকটা সইশোধন করিয়। সাময়িকভাবে কাধা চালান যায়, ও পুনরায় 
জরিপের (৪-১%৮০স। সময় সমস্ত ভুল সংশোধন করিয়। লওয়া হয়। উপ- 
রোক্ত কারণে তুল সমূহ উদাহরণের সাহায্যে বুঝান যাইবে । 


উদাহরণ। জনৈক জরিপকারী অফিসে ফিরিয়া আসিয়া দেখিলেন, তাহার 


শিকল যথামাপের শিকল আপক্ষা ৯/ অধিক লম্বা । এদিন তিনি ক্ষেত্র- 
পুস্তকে ১৭৩; ৫৬৯. ৬৫ এবং ৩১০ মাপ লিখিয়াছেন। চ্তিনি এ মাপগুলি 
সংশাধন করিয়া কত লিখিবেন % 


শিকলের দৈধ্য অধিক বলিয়! ক্ষেত্র-পুস্তকে প্রতি ১০০ ফুটে তাহার 
১০০ ফুট লেখা উচিত ছিল। 


ঞ% 
০০7 
৪ 


০৩ ৫ 
অতএব প্রাতাক মাপক অথাৎ ১ দিয় গুণ করিতে হইবে । 


ম্বৃতরাং যথার্থ মাপ ১৭৪. ৫৭৩১, ৬৫২ এবং ৩২২। 

উদাহরণ; এক জরিপকারা স্দমুখ হইতে ১২৫ ফুট অন্তরে যন্ 
বসাইয়৷ মালকাটার কাধ্যের জন্য সুদযুধে কেছ্দ্ের দাগ দিয়া,ছন। অফিসে 
কিরিয়া আসিয়া দেখিলেন ন্যন্থ্ে ১৮৫” ১৫। এর পরিবর্থে তিনি ১৮৪? ১৫' বীধিয়- 


ছিলেন। _কম্পযস্ুটা দক্ষিণাবর্ত। মালকাটাকে কেন্দ্র কতদূরে সরাইাতে আদেশ 
করা হইবে 2 


১৫১ 


কোণের তুল ১৭, এবং যন্ত্র ১২৫ ফুট অন্তর বসান হস্য়াছে। 
অতএব (সমক্রিজ্যাকোণকে ৫৭" ধরা হইলে) কেন্দ্র স্কুলতঃ 
ঙ ৬ জে 
উন ১২৫ ফুট 
৪৭ 
ক ৩১৮ ১২৫ ৮ ১২. ইবি 
গু | 
-২৬-১ ইঞ্চি পার্খে সরিয়া গিয়াছে । 
অতএব তিনি ্ালকাটা,ক দাগট ১/ ১? ডানদিকে সরাতে আদেশ 
করিলে সদ যথাদিকে চালিত হইবে । , রর 
উদাহরণ। এক জরিপকারী ৮ এ ১ ঢালে শিকল দ্বার! ধাপে ধাপে মাপিতে- 
ছেন। প্রতি ধাপ ৫০ ফুট ।* শিকলের একপ্রান্ত ৩: ফুট না উঠাইয়। তিনি 
১১ 
প্রতিবারে & ফুট উঠাইয়! ৪4৬ ফুট মাপ করিয়াছেন। মাপে কত হুল হইয়াছে 
টি ১ 
এবং প্রকৃত মাপ কত £ 
বস্তুতঃ এখানে জরিপকারী ক্ষিতিজতলে না মীপিয়া ঢাল ধরিয়। 
মাপিয়াছেন। এ ঢালের প্রবণত। ৫* এ ১7 । অতএব মাঁপ প্রকৃত দেখ) 
আপেক্ষা অধিক হইয়াছে। 


৭১৩০ ১] 


২০০ শ 


১০৯ চিত্র । 


১০৯ম চিত্র হইতে আমরা দেখিতে পাই যে, প্রকৃত দেধ্য যাঁদ ২০*শ হয় 
তবে সমকোণী ত্রিভুজের লম্ব পরিমাণ ৯শ এবং কণ ৭৪৬ হইবে । '£ সমকোণী 
ত্রিভুজ হইতে" সমসঙ্গর মীমাংসা হইাবে। 
ঙ স্‌ হ্‌ 
অতঞব ৭৪৬৬ 4০০০০ -+ ৮*শ 
২ রি ৫৫৬? ১৩ 
শ 9০০৮১ 
৬ 2 ১৩৪৮ 
] ঙ 
এ, শ লু ৩৭২৫ 
ষ্ী 
*.'. ৯০০শ 5 ৭৩৩ 


অতএব ৩ ফুট ভুল হইয়াছে, "এবং ঘহাথ মাপ ১৪২ দুটি 


১৫২ 


অষ্ট্ অধ্যায়ের গরশ্রমালা । 


১। ছুইটী সমকোণে অবস্থিত হলেজ রাস্তার কেন্দ্ররেখাকে ৪€ ফুট ব্যাসাদ্ধের বক্র 
রেখা দ্বারা সংযোগ করিতে হইবে। প্রায় ১৭ ফুট মস্তরে শাখাদরহ লইবে। প্রথম, 
শেষ এবং, মধাবন্তী শাখাদুরতগুলি এবং উহাদের বাঁবধান নির্ণয়.কর।, 

উতর 24- শাখাদূব্ধ সকল ১০ কুট ১ ইঞ্চি অন্তরে হইবে । 

প্রথম এব* শেষ শাখাদ্রতর ১ ফট ১:ইঞ্চি। 
মধোর শাখাদরত্ধ ২ ফুট ৩ ইঞ্চি। ৃ 

২। এক জবিপকাব'র থিয়োডোলা ইট সনুদ্রঞ্জলপুষ্ঠেব এক তলে আছে। ভিনি 
১০ মিল দূরে একটা পর্বত্শূঙ্গের উননততশ ৪? ৪০ মাপিলেন। যদি ভুপুগের বক্রুত। 


গণনা কর! হয়" এবং রশ্মির বক্রীভবন উচ্ভার-১« ধবা হয়, তবে শৃঙ্গ কত উচ্চ হইবে ? 
উন্তর 2 ৪১৮৬ ফুট । 


সপ 


৩। খনির ভিতরে কোন জবিপকারী ৫? ঢালে ধাপে ধাপে শিকল ছারা মাপ 
করিতেছেন । প্রতি ধাপ ১০০ ফুট । প্রতোক ধাপে শিকল প্রীন্ত « ফুট উত্তোলিত 
হইতেছে । ভিনি ৯১৭ ফুট মাপিয়াছেন। প্রকৃত দবন্ধ কত £ 

উন্তর;-- ৯০৯ খুট। মা 

৪। একজন উরিপকারী সুদের কেন্দ্ররেখার দাগ দিতে যাল্ত্রে এন ৩০২ ই এর 
পরিনষ্ভে এন ৩০০; ই বাধিয়াছেন। কেন্দ্ররেখা ৮৭ কুট লঙ্কা। কেন্দ্রচিক্গ কত পারে 
সরিয়। গিয়াছে £ 

উন্তর 2 - 5. ইপ্চি 


৫1 “কবল শিকল দার! জরিপ করিয়! একটা ক্ষেত্রের কালি, ৩০ বিঘা পা য়া 
গিয়াছে । পরে দখা! হইয়াছে যে, শিকল ১ ফুট বাড়িয়া গিয়াছে । জরিপের সময 
শিকলের বুদ্ধি সমভাতো হইয়াছিল মানিয়া লইলে ক্ষেত্রের যথার্থ কালি কত হইবে £ 

উত্তর; _ ৩৪৬৮ বিঘা । 

৬। খনির ভিতরে এক জরিপকাবী শিশ্ললিখিত জরিপ করিয়াছেন 2 -. 





(সন । বিয়াবি* । দূর । 
তু এন ১৯০ ই |, 5১৪১ 
১ এস হা ঁ ৃ ৰ ৮৯, 

ঙ এস্‌ ৪৯০ এ ৃ ১২৬ 
৪ এস ৫৯০ডবলিঠ  « ১৪২ 


« তিনি পবে রি পারিলেন, দ্বিতীয় কোটী বাস্তবিক এস্‌ ৪৩০২ ই. এব 
তাহার শিকল ৬ ইঞ্চিনদ্ধিুহইয়াছে। পুস্থক সংশোধন করিয়া জরিপ নক্সা করিলে 
শেপ বিন্দ'কত সরিয়। যাইবে । 


উদ্ভর £__ বিন ১ ৮. ডানদিকে এবং ১'*অগ্ে সরাইতে ভবে । 


লবন অধয।5। 


আরও বিবিধ সম্পান্য" (৬701৯ [)701)16108 00171011011601) 


তিনটা বোর-গর্ত (1১৮6 101০) হঈতে যাহা কিছু, জান[.যায় তাহার, 
সাহায্যে নতির দিক ও পরিমাণ নির্ণয় করণ। 


নতির দিক ও পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইলে অন্ততঃ তিনটা বোর"গর্ভের, 
আবশ্যক । গর্বগুলি*যেন এক ঝজুরেখায় না হয়। উহার দ্িগকে যোগ করিলে 
একটা প্রায় সমবাহু ত্রিভুজ হওয়া আবশ্যক । উহারা কোন' মতে যেন অতান্ত 
সুম্ম কিন্বা স্কুল, কোণ উৎপন্ন না কুরে। কেবল তিনটী মাত্র গর্ব* ছারা 
নিভু ল ফল পাওয়া যায় না, কারণ এ ত্রিভুজের মধ্য একটা স্থানচুতি থাকিতে 





গ্ি) 


১১০ ত্র 1 


পারে। অতএব তিনটা গর্ত দ্বার নতির যে দিক ও পরিমাণ পাওয়! যায়, 
তাহাকে চতুর্থ গর্ত গ্কুরা পরীক্ষা করা উচিত। চারিটী গর্তের মধো কোন 
তিনটা দ্বারা যে নতি পাওয়া! যায়, তাহা যদি অন্য তিনটা দ্বারা প্রাপ্ত নতির 
সহিত মিলে, তাহা হইলে*এ স্থানে কোন স্থানচাতি নাই, এবং নিণীত নতিও 
ঠিক হইয়াছে ধরা যাইতে পারেন 

চিত্রে ক,খ, ও ওগ ভিনটা বোরর্থর স্থান। (১১০ম চিত্র দ্রেখ)। একটা ডেট 
সমতল হইতে উহাদের গাভীরতা৷ যথাক্রমে শ, ষ এবং টা স্থানে কোনও 
স্থানচ্যুতি নাই | 


১৫৪ 


মন কর, ক এর গভীরত। সব্বাপেক্ষা কম, এবং গ গভীরতম গর্ত ! 

স্ৃতরাং ক এবং গ এর মধ্যে একটা প বিন্দু আছে, যাহার গভীরতা খ এর 
গভীরতার সহিত সমান। রা & 

খপ স্তরের মিলন রেখা (87116 111)০) নিহ্দশ করিবে । 


১২, 
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7১5 চিএ, আন দহ ঘু্ট ও ভপ্চি। 


প বিন্টু পাইতে হইলে কগ রেখাকে এইরূপ দুই ভাগ কর. থেন 
2 
প্‌গ না ঘ 


নি খপ এর সমকোণে এবং গ.দিকে হইঘুব | . 

উহার দিক চি হাত কোণতঙ্কনযন্ত্রের সাহাযো মাপা যাইবে । 

“তির পরিমাণ, নিণয় করিতে হইলে খপ এর সহিত গঘ লম্বরেখা টান। 
গঘ মাপ কর, উহাকে দ বলা যাবে । 


১৫৫ 


অতএব নতির পরিমাণ স-ষ এ দ. 
অর্থাৎ এ ১। 
স-_ষ * 


উদ্রাহরণ। ক.খ, গ িনটা বোর-গন্ত করা হইয়াছে! ভূপৃষ্ঠে উহার! 


এক ক্ষিতিজতলে আছ। গর্তগুলি ভূপুষ্ট হইতে ক্রমান্বয়ে ৫৫০, ৪২৭ 


“শা ররর বপাট্-৫প পপর 








এবং ৫৬০ ফুটে একটা উত্তম করলাস্তরে পেছিয়াছে। জরিপ হইচুত জান! 





৯ 


যায়, কখ এন্‌ ৬৭ ইর্ণদকে আছে, এবং উচ্ভার দেখ্য ৭৭০ ফুট ; কগ এন ৪৩ 





ডব্লিউ দিকে আছে. এবং উহ্তার দে্ধা ৫৯৭ খুট | এ স্থান বদি কোন স্থানটি 
না থাকে. তবে স্তরের নত কোন্‌ দিকে হষ্টাবে ও উহার পরিমাণ কত শির্ণয় কর। 








১১১ম চিত্রে এই পরশ মীমাংস। কর! হইয়াছে? উহাতে ক. খ. গ গ্ভগুলি 
১০০ ফুট 5 ১ ইঞ্চি মানান্রুসারে অঙ্কিত হইয়াছে । 
ঘ বিন্দু দ্বারা কগ এরূপেনবিভক্ত যে. 
কঘ_ ৪২৭-৩৫৪ এ 
ঘগ- ৫৬০-৪২৭ ১৯ টি 
অতএব কঘ 5 ১৮২ ফুট। 
ঘগ লু ৩১৫ ফুট। 
মিলন রেখা। খঘ . এন ৪১ ই দিকে, 
অতএব নতির (ডগ) দিক এন্‌ ৯৯" ডব্লিউ, 
এবং নতির পরিমাণ মানানুসারে মাপিয়। 
২০৮ এ ১৩৩ 


অথবা ৬১ এ১ পাওয়া গিয়াছে । 


কয়লাখনির উপরিস্ত এবং নিষ়নস্ক জরিপের সম্বন্ধ স্থাপন (১17৮7 





(')1)1016)1) করিবার পদ্ধতি সমূহ £-- 
১১১ 





কয়লাখনির উপরিস্থৃত্এবং নিম্স্থ নক্সার সম্বন্ধ স্থাপন করিতে (অথাৎ নিম্গস্থ 
কার্ধা সমূহের স্থিতিসম্পক উপরিস্থ গৃহ, নাল। এবং সীমারেখা সকল নল্সায় 
যথাযথ অঙ্কিত করাতে) সাভিশয় যন্ত্র লওয়া উচিত । এ বিষয়ে অসাক্ধান 
কিম্বা! অমনোযোগী হল্গন ভয়াবহ ছুর্ঘটনা হইতে পার, কিন্বা পার্বতী অন্ঠের 
সম্পত্তিতে ভুলক্রমে সপ্ন ইত্যাদি চালান হইলে মোকদ্দমার, নিমিত্ত াঁথিক ক্ষতি 
হইতে পারে । 


১৫৬ 


এক কিপ্া একাধিক চানকে একটী কিন্বা ছুইটী ওলন ঝুলাইয়। প্রায়ই 
উপরিল্গ এবং নিন্বস্থ জরিপের সম্বন্ধ স্থাপন কর৷ হয়! 
এই উপায় সহজসাধ্য নহে, এবং প্রায়ই (বিশেষতঃ 
গভীর চানকে) সুক্ষ ফল পাওয়া যায় না। এই 
পদ্ধতিতে একটী ২০ হইতে ৫০ পাউণ্ড ভারী ওলন।১১২ম চিত্র) বাবহার করা 
ইয়। ওলনকে তারের সাগ্থাযো ঝুলাইয়৷ রাখা হয়। তার যথাসস্তব সুঙ্ষ্ হইব, 
অথচ ছিড়িয়া না যায়। ওলনকে ঘন (8717) তৈলের মধো ডুবাইয়। রাখ। হয়, 
শবতরাং উহা সহজে ছুলিতে পারিবে না। ঘূর্ণন নিবারণার্থ উহ্ভাতে পাখা (0108) 
বাধিয়! দেওয়া হয় | , চানকে বায়্চলাচল বশত তার কম্পিত হইবে । তন্নিবা, 
রণার্থ চানকের মুখ তক্তা ছবার। বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। 
এত সতর্কতা 'সন্তেও গভীর চানকে তারকে স্থির 
রাখা প্রায় অসম্ভব । সমকৌ।ণ অবস্থিত ছুইটী মান- 
যটির সাহাযো ওলনের [ঠিক উপরিভাগে উভয় দিকে 
তারের দোলন লক্ষ করিয়া, উহার, মধাম স্থান নিণয়: 
কর৷ হয়। এরূপে ভুপুষ্ঠে একটা নিদিষ্ট রেখাস্থিত 
একটী নির্দিষ্ট বিন্দুকে চানকের তলদেশে আনেকট। 
স্ুম্পভাবে ওলন করা যায়। 
যদি খনির ভিতরে চু্ঘকশলাক। ঘার৷ জরিপ করা 
হইয়া খাকে, তাহ। ভষ্গলে 
ৃ দা এ ভিতরের এবং উপরের জরিপে 
ররর একটী সাধারণ বিন্দু ঠিক 
করিতে পারিাংলই উশয় জরি- 
পের সম্বন্ধ স্থাপন করা যায়। ইহা উপরোক্ত প্রণালাতে 
গলনের সাহাধো করা যাঈতে পারে। নিনস্থ ভূমির 
হা নকায় যাহা কিছু অন্কিত আছে তাহ। উপ রথ ভূমির 
১৬ চিত্র__রিপের সঙ্গ নক্সায় অঙ্কিত করিতে হইলে অঙ্কন কাধা এ সাধারণ 
উন বিন্দু হইতে আরম্ত করিতে হইবে। এরূপ করিতে 
হইলে শেঝোক্ত নক্সায় চৌম্বক মধ্যরেখা থাকা জাবশ্ঠক, অথবা! প্রথমোক্ত শক 
প্রকৃত মধারেখা হইতে করা থাকিলেও চলিবে । একটা চানকই যথেষ্ট 1 
খনিতে যদি জল নিঃসরণ রন্ধ (711 কিস্বা সি'ডিখাদ থাকে. তবে উহার 
একী হল নিঃসরণ মধা দিয়। উপরিস্থ ট্রাভার্স 'জরিপ খনির ভিতরে 
ধের কি সিট্াদের প্রসারিত হয়, অর্থাৎ ভূপুষ্টে জরিপ করিতে করিতে 
মধাদিয়া মহন স্থাপন (৮ খনির ভিতার প্রবেশ করা হয়। সুতরাং উপরিস্থ 
82618 এবং নিন্স্থ জরিপ কার্যত এক হইয়! যায়। খনিতে 


7116 01110011116) | 
) / * হাদি কী তালাক 27 *তভাল শীল রতি লইিনীতঙগা 


ওলন ঝুলান (5175- 
*$ 1)01101116 011010001010)) 1 
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টহাতে ওলন ঝুলাইয়। উপরের এবং ভিতরের*্জরিপ নিতু হইয়াছে, কি না, 

পরীক্ষা করা হয়। এরূপ পরীক্ষা বিশেষ প্রয়োজনীয় 
একটী চানাকে দুইটা তার ঝুলাইয়। পাতিত 'ভূমিরেখ। হঈটতৈ জরিপ করিলে ** 
এ কাধ» সুক্ষ হয় না। কারণ এ ছুইটী তার হইতে প্রাপু 

একটা চনকে দুষ্তটা চির 
ভার ঝুলান (৪ তাং ভুমিরেখ। | তান্ত সির তরু দুইটা, বেরিতে ঠা 
রিনি ছুলিতে থাকে বলিয়া এ রেখার প্রকৃত দিক নির্ণয় করা 
কঠিন হইয়া পড়ে। যদি উপায়ান্তর না থাকে, তবে 
এক চানকের ভিতরেঞ্উহাদিগকে ঘত দূরে সম্ভব রাখিবে, এবং উহাদের দ্বারা ষে 
রেখা হব তাহ। বদ্ধিক্ত করিলে যেন একটা স্বদের মপা দিয়ী গমন করে। তাঁর 
হুইটা চানকের গাত্রে কিন্বা উহার পারবস্ কান্ঠে লাগিয়। না থাকে। তৎপক্সর পুক্ব 
পদ্ধতি মত ভারছয়র প্রত্োকের মধাম স্থান নির্ণয় করিয়া এক একটী দাগ 
দিবে। পরে চানক হঈতেন্ভঞ্রদুরে সদর মধো তুর দুইটা দার! নির্দিষ্ট রেখায় 
থিয়োডোলাইট বসাইতে চেষ্ট। করিবে। যন্ত্র বসাইয়৷ উহা রেখায় আছে কিন! 
দেখিবে। * যদি নাঁ থাকে* তবে উহাকে কিছু সরাইয়া | পুনরায় পরীক্ষা করিবে । 
যখন যন্ত্র গায় এ রেখায় আসিবে, তখন ন্বক্মভাবে উহাঢেত আনিবার নিমিত্ত 
যন্ত্রের নীচে যে প্লেট পিছ্লাইয়! ঘরে (১1175 190801)180) ভাহার সাহাধ্য 
লইবে। এখন যে স্থানে থিয়োডোলাইট বসান হইয়াছে সেই স্থান হইঈতে জরিপ 
কাষধা আরম্ত করিতে হইবে । 

' কোন এক চানক হইঈতে অন্ত এক চানক পধ্যন্ত একটী খু রন্ধ, 
রী (811:5151)1. 17711) থাকিলে, চানকছ্য় ওলন ঝুলাহয়া 
দিনটা পক একটা দীথ ভূমিরখা পাওয়া যায়। এই কুমিরেখা 
চাল লুগান 5 এন একটা হইতে জরিপকাধা পুব্বোক্ত ভূমিরেখা হইতে কাধা 
তাৰ এটা তে দে নায় ( অর্থাৎ একটী চানকে ছুইটা গওলন ঝুলাইয়। প্রাপ্ত 
(এ 10151 20175 ভূমিরেখা হন্ঠাতে জরিপকাধ্য ) অপেক্ষা সুল্মতর । 
৭৭ মিনির স্থির হঈলে উহার পরবন্তী কারা উভয় 
পদ্ধতিতে এক। থিয়োোলাইট এ ভূমিরেখায় একটা 
স্ুবিপামত স্থক্ননে বস্মাইতে হইবে । উহা যদি ভূমিরেখায় থাকে, অথচ একটা 
কোণ, মাপ। যায়, তাহ। হইলে ভাল হয়। যন্ত্রকে ঈতস্ততঃ সরাইয়। দুই 
চারিবার চেষ্টার পর *তারদয় নিদ্দেশিত রেখায় বসাইবে, এবং রেখাকে বদ্ধিত 

করিয়। কিম্বা কোণ মাপ্টিমা জরিপকাধ্য আরম্ত করিবে । 


টা | হি টি কোন কৌন স্থলে দুইটা চানক থাকে, কন 
তার ঝুলান হয়, বি একটা , একটী অন্যটা হইতে দেখ যায় না। এক্ষেত্রে ওলুন 
হার আস্তটা হঠতে দেখ ঝুলাইয়া একেবারে ভূমিরেখা ঠিক করা *যায় না; 
৭ ০০৮,০১) কিন্ু নি্লিিত উপায়ে কাম-একটাদীধ ভুদ 
৮191)] পা (01 রেখ পাওয়া যায়। 

(00187) 


১৫৮ 


মার কর, ১১৩ম চিত্রে ক ও খ এরূপ ছুষ্টটী চানক। চানকঘয়ের উপরে 


| ঢুইটী নির্দিষ্ট বিন্দু হইত তার 
ঝুলাইয়া তলদে.শ ছুইটা বিন্দু 

পুর্ব বণিত উপায়ে পাওয়া 

| 7 গিয়াছে । ক ও ঘ হইতে দেখা 


“শাল লহ যায় এবনম্িধ একটা গ বিন্দুতে 
থিয়ৌডোলাইট কিবা কম্পাস 
বসাও। মুক্ত অথবা বন্ধশলাক! 

$৯5 চিত্র । দারা কগ এবং গঘ রেখ। 

রি কর। শেধোক্ত উপায় শ্রেষ্ঠতর। এইরূপে ঘঙ এবং উখ জরিপ কর। 
সাধারণ উপায়ে জরিপ করিতে হইবে, কিন্ত কাধা সতর্ক হইয়! করিবে 

যেন ভুল না হয়। জরিপ খ এ শেব করিবে। অতঃপর অধিসে 





যাইয়া নক্সা করিবার কাগজে জরিপ সযত্ধে অঙ্কিত করিবে! নক্সা মোম 


কাপড়ে 'শকল করিয়৷ উপরিস্থ ভূমির নক্সার উপরে" স্থাপন করিবে। মোম 
কাগন্ড কৃঞ্চিত হইখী| না থাকে! ৮11)901 11401111))।), এবং উহার ক ওখ"বিন্দু 
কাগজে অঙ্কিত নক্সার ক ও খএর সহিত মিলাঈতে চেষ্টা করিবে। যদি না 
পারা যায়। তবে নিশ্চয়ই উপরিস্থ কিম্বা শিয়স্থ জরিপ ভুল হইয়াছে ধরিয়। 
লাতে হইাব। যদি ঠিক মিলিয়। যায়, তাহা হইলে কাগজে অস্কিত নক্কা 
উপরিস্থ ভূমির নক্সায় রাখিয়া উভয় নক্সার ক ও খখিন্দু তীক্ষ সুচ দারা 
অতান্ত সাবধানে মিলাইবে। উহাতে কোনরূপ ভুল না হয়। অতঃপর গ, 
ঘএবং ও বিন্দৃগুলি সুচ খাড়াভাখে ধরিয়। উহা দ্বার! বিদ্ধ' করিবে । এ 
প্রকারে খনির ভিতরের নক্সা উপরের নক্সায় নকল কর যাইবে। ভিতারের 
নঝ। আরও বন্ধিত করিতে হইলে (অর্থাৎ ভিতরের আরও দ্রব। উপরিস্থ নক্সায় 
অস্কিত কারতে হইলো বিদ্ধ করিয়৷ প্রাপ্তি বিন্দুগুলি হাতে কাযা আর্ত 
করিবে । 


ভূপুষ্টের একটা রেখা খনির ভিতরে সুদে পাত করিতে হইলে 
যাম্যোন্তরযন্ত্র বাবহৃত হয়। উহ্না একটী থিয়োডে- 
লাইট বিশেষ । উহাতে কাধা অত্যন্ত শক 'হয়। 
যন্ত্র দ্বারা নিন্মদিকে অবলম্বনে লক্ষা করা যায়। 
উহার মূল্য অধিক. এবং সচরাচর কয়লাখনিতে ক্রয় করা হয় না। কারণ 
উহ! কদাচিং আবশ্ঠক হয়, এবং প্রয়োজন হইলে ভাঁড় করা হয়। অবলম্বনে 
নিল্নদিকে লক্ষ্য করিবার নিমিত্ত কতক গুলি,যন্ত্র উদ্ভাবিত হইয়াছে। উহাদের 
দূরবীক্ষণ (১১৪ম চিঙ্া) প্রধান আশ্রয়দয়ের (007800) |! ৪) বাহিরে থাকে। 
দূরবীক্ষণ একপার্খ থাকে 'বলিয়। যন্ত্রকে সমতল করিবার নিমিত্ত অন্ঠাপার্থে একটা 
সমভার চাপান হয়। স্বতরাং যন্ত্র বাঁকিয়। ষায় না। অন্য এক প্রকার যন্ত্রে 


যামোজরযন্ধ (06 1701)- 


৮11 1119$1111]16101) ! 


১৫৯ 


নী এ ৃ ৬ 
আশ্রয়স্তান চক্রবালীয় বৃস্তের অসমকেন্দ্রে ও অঞ্রভাগে থাকে। ১১৫ম চিত্র দেখ | 
সব্বাপেক্ষ! উত্তম যন্ত্রের উদ্ধীধ; অক্ষদণ্ড ফীপা (১৪৬ম চিত্র) । অতএব দুরবীক্ষণ' 
চক্রবালীয় বৃত্তের সমকেন্দ থাকে+ এবং দুরবীক্ষণ দ্বারা আশ্রয়দরের মধা দিয়া, 





? 
বর 109 
রা 
নে 
৮ 
রন ৫ 
॥ টা ০ 
রত 
চু 
টা 
রি 
দে ৮ 
৫ ০ পপ 
খন 
চা 1 ! 
॥ 
রি ন| 
* দে 
ব% ্ রা 
$ 
করনে তত জপ তর উনিশ পার 


১১৪ চিএ ঘামে গরধন্থ উহার এক পার্শে একটা গতিণিজ্ দববীক্ষণ এব, গল পাশে গকগা 
সম্ভার (01110009015) গাছে | 


লক্ষা,করা যায়। কারণ চক্রবালীয় বৃণ্ডের মধ্যস্থলে একটা গোল ছিদ্র আছে, 
এবং যন্ত্রের অন্দদগ ফাপ।। কতকগুলি থিয়োছোলাইটের নিম্মাণ কৌশল 
এরূপ, এবং তাদুশ ৫” [িয়োডোলাইটে সুন্দর কাধা ভয়। 
জরিপকারীকে কাধ্য করিবার সময় নিন্সে লক্ষা করিবার শম্ববিধা ভোগ ' 

করিতে হয় *ন।, কারণ যন্বে সপ্রতিকল্পক (71141100) কিন্বা কলমযুক্ত 
(1)115118010) উপনেবলখণ্ € দওয়া থাকে। চানাকর্চ মাখে মজবুত কুষ্ট রাখিয়! 
তাহার উপর যন্ত্র বগাইতে হ'ব । ১১৭ চিত্র দেখ। * উুপুরিস্থ একটা রেখা 
খনির ভিতর পাত করিভে'হঈলে কাষ্ঠগুলি ক্ষিতিজতলেরাখিবে. এবং উহাদিগলে, 


১৬৩ 


এরপে স্থ্ঈপন করিবে, যেন ঘন্ত 'ঈ রেখায় বসাইতে পারা যায়। রেখায় যন্ত্র 
'বর্সাইবে। দুরবীক্ষণ ঘুরাইয়। ঠিক নীচের দিকে লক্ষ্য করিবে, এবং চানকের 
তলদেশে একটা মজবুত কাষ্ট রাখিয়। তাহাতে যথাস্থানে দাগ দিবে কিন্ত! কু 
বাতি রাখিবে। এইরূপে চানকের তলদেশে দাঁগের অথবা। বাতির সাহায্যে 
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১১৫ চিত্র-_-অসমকেন্দিক যাম্যোঝরযন্ 


দুইটী "বিন্দুর স্থান নির্ণয় করিবে। দ্বাতি অর্থবা দাগু যথাসম্ভব অন্তরে 
রার্থিবে। চ্রীনকের ব্যাসের দৈথ্যের উপর ছুই বাতির ব্যবধান নির্ভর করে। 
উপর হইতে জরিপুকানী পুর্ববস্থিরীকৃত প্রণালী অনুসারে সঙ্কেত করিলে যথা- 
স্থানে বাতি রাখিতে অথবা দাগ দিতে হঈবে। সঙ্কেত করিতে টেলিফোন্‌ 


১৬১ 


ঙ 
বিশেষ উপযোগী । অতঃপর পূর্ব্বে গুলন & তার ছার” যেরূপে স্ুমিরেব। 
ধ্দিত করিবার উপায় বর্ণনা! কর! হইয়াছে, সেষ্টরূপে এক্ষেত্রেও বাতি অথধা 
দাগ ছারা শচিত ভূমি.রখ। বদ্ধিদ্ত করিবে । তার কম্পিত হয়, এবং বায়ু 
দ্বারাও বিচলিত হয়, কিন্ত ফন্তের দৃষ্টিরেখ। স্থির থাকে অতএব যাম্যোস্তরযান্রের 
গাহাযো নি.দন্দোহে উন্তম ফল পাওয়া যায়। 





প্লীধারণ বুভিন (110১1001011) 1 (পপ চিআ (৯41076011) | 
উদ্ধার, চানকেৰ শিল্পে লক্ষী কণিতে হলে যন্বকে 


১৯৩ চিত্র _ফাগ। শঙ্ষনগুযুল্ত মাঝে হছ 
এ851বে পারখিত ঠহাবে । 


ক._ দুরবাঙ্গণ ; টাকে ৮1৭ ঝলেব নধদিয। উ)ান য়াছে, স্ুতবা, চহ। টর্বালীয় বৃষ্টে লাগিবে ন। 


এব »[শয স্নদয় গর কৰ্যি। নিন্মিত ১উযাড়ে | 
্ সপ 
ডি 
খ__প্রহিদলক ঘগনেত্রথণ্ড : উহাব সাহ্যা ফাগা মধাদিখ! চানকের নিয়ে লক্ষন করা যায়।। 
গ-লগন 
তু ম রঃ গু 
1) (0)111198৭5) হা দববাগশণব উপরে ০1৬ 


ঘ-_ডুঙ্গা কম্পাস (7910৬ 


১--আহয়ছ ন। 


১৬২ 


মিষ্টীর রিচাউসন সেভার্ণ ুডঙ্গের নিমিন্ত যাম্যোত্তর-থিয়াডোলাইট ব্যবহার 
রচর্জনের সেভা্ণ হও. করিয়া রেখাপাত করিতে একটী উপযোগী ও 
স্থিত ভূমিরেখা (1001%0- কৌশলময় প্রণালী 'আবলন্ শ করিয়াছিলেন | প্রাণা- 
৪০০৮ 8৮০7 1009] লীটী এই £__চানকের তলদেশে একটা তার প্রসারিত 
০৮৬ করিয়া উহাকে উভয়দিকে স্ুুডঙ্গের মধ্যে বিস্তৃত 
করিবে। 'তীরকে খজু রাখিবার জন্য উহার প্রতোক প্রান্ত একটা শায়িত 





সাপসসাসপাস্চাাচ্্া ৮০ য়া ৯৮ « 2ঈপাস্ লক মল 2 সাপ্সস্৮ 


১১৭ চিত্র__সাগোত্তবমন্ ব্যবহার করিবাৰ পদ্ধতি । 


লৌহদণ্ডের উপর দিয়। লইয়া উহাতে ভার ঝুলাইবে। দণ্ডে স্কুপের পেঁচ.কাটা 
থাকে। অতএব দণ্ডকে ঘুরাইলে তারের একপ্রান্ত অল্প আল্প পাশে সরিয়৷ 
যায়। জরিপকারী উপর হইতে যন্ধ্ের মধ্য দিয়া খতারের যে অংশ চানকের 
তলদেশে আছে তাহাকে দেখিতে পান, এবং উপর হইতেই তারকে ইতস্ততঃ 
সরাইয়। যথাস্থানে আনিবার জন্য আদেশ করেম। এইরূপে উপর হইতেই 
যাম্যোত্তরযন্ত্র দাবা €য রে সুচিত হবে তাঁহাতে তাবী যথাযথ আনা যাইতে 
পারে। এই উপায়ে (ভার্ণ সুডঙ্গে একেবারেই একটা ৩০” ফুট লম্বা 
ফুমিরেখ পাওয়। গিয়াছিল। 


১৬৩ 


প্রকৃত অথবা ভৌগোলিক মধ্যরেখা নির্ণয় করিবার উপায় । : 


জরিপকারী খনির যে বিভাগে (9181110.) কার্ধা করিতেছেন, 
বিশেষতঃ যদি তিনি দূরবর্তী, বিভাগে (০0100 01810101) কাধ্য করেন__ 


৪ 


৯:৯৭ বসি িভ ৬ ভাপা ০৬ 
্ 


চা 


ক্যাম পিয়া 


১১৮ চিত্র -গওলন ঞুরাঁসর স।হাঘা 
ধবের নিমগ্ক মধালগ্রবিন্দু নিখুয কবণ 


*তথায় তাহাকে মধ্রখ| নির্ণয় করিতে হয়। 
এ রেখা নিশীত হইলে নক্সার, দিক..হিক থাকে, 
এবং বিভিন্ন দ্রবা নক্সায় যথাস্থানে বসান যায়। 
ভৌগোলিক মধারেখা হই/ত “জরিপ না,করিলে 
জমির নক্সায় ভূল হয়। অনেক সময়ে এ ভুলের 
জন্ত মুলাবান ভুমি পার্থবন্তী কুঠীয়ালফে 
ছাড়িয়া দিতে হইয়াছে, কারণ খনির গ্থমিক 
নকা। কিম্বা (ঘ নক্সান্ুসারে কয়ঞা অনুসন্ধান 
*“করিবার পাটা! (17175011770 104) লওয 
হইয়াছিল তাহ। ভূল ছিল। 

একটী নক্ষত্র অথব। সূর্য 5ঈতে প্রত উত্তর 
'নিবূপণ করণ 2-* 2 টু 

সুর্যোর সাহায্যে মধারেখা *নির্ণয় করা সান্তাষ- 
জনক নহে। কারণ স্ধ্য ক্রান্তিবৃত্ত অর্থাৎ 
উহার ব্রমণ পথে (9111110) অনবরত ঘুরিতিছে 
ম্ুৃতরাং মেরু হইতে উহার দূরাতের ক্রমাগত 
হাসবৃদ্ধি হইতৈছে। অপর পক্ষে মেক হইতে 
নক্ষত্রদিগের দূরঞ্ছের হৃ'সবৃদ্ধি হয় না। তন্লিমিত্ত 
উহাদের দারা স্বমক্ম কল পাওয়া যায়। 


ধ্ুবতারা আকাশের উত্তরমেরুর নিকটে থাকে বলিয়া প্রথদেই উহার 
কথা আমাদের মনে আসে । উহা ঠিক মেরুতে অব- 


ধাবতারা (6186 106 
৪61) । 


স্থিত নহে। মেকর চ্রর্দিকে উহা একটা বৃত্তপথে 


আমণ করে. এবং এ বৃত্তের ব্যাস কালক্রমে কমে 
বাড়ে। ্রুবন্তারা,ডুত্তর মেরুর সহিত কত কৌণ কর তাহ। নাবিক-পর্জিকা 
(10000010711 80181196) হইতে পাওয়া যায়। ঞ্ুব নক্ষত্র হইতে তিন 
প্রকারে*গ্রকৃত উত্তর ধ্নণয় করা যায় 8 
(১) উচ্চস্থ কিন্বা বিন্স্থ মধালগ্নবিন্দু _ অর্থাৎ যে বিন্দুদ্ধয় ফ্ুব যাম্োত্তর- 
বৃত্ত ভগ্তিক্রম কার (01))0৮ 07 10) 01 ৩1110010501) 
1))1101১)- লক্ষ্য করিয়!। 
(২) প্রাগন্তর ও পরাস্তির, বিন্দৃদঘ্_অর্থাৎ প্রুবের ভ্রমণ পথস্থিত বে 
ছুইটী দু সব্বাপেক্ষ। পুবেব অথবা প্রশ্চিগ্গ আছে আতা 
(01001 69007) 01011175110) 191৮৯) লক্ষ্য করিয়া, এবং 


মেক হইতে 


তারব্র দূরত্ব গণন! করিয়া । 


১৬৪ 


"৩ উহার বক্ষস্থিত এক্রটী ব্যাসের উভয় প্রান্তে প্রবকে লক্ষ্য করিয়৷ 

যে কোণ পাওয়া যাই'ব তাহাকে ছুই সমভাগে বিভক্ত করিয়া । 

(১) এই পদ্ধতির উপর বিশে নির্ভর কর! যায় না। কারণ এ দুই 
বিন্দুর সন্নিকটে নক্ষাত্রর গতি অতান্ত দ্রুত ১১৮ম চিত্রে প্রব তারা নিনসস্থ 
মধলগ্রবিন্রতে অবস্থিত দেখান হইয়াছে । যখন সপ্তধি মণ্ডলের (119 
(5:01 1)007) পুচ্ছস্থিত মধ্যম নক্ষত্র (বসিষ্ট। প্রুবের সহিত অবলগ্ব- 
সুত্রে আইসে তখন প্রুবের প্রায় মধালগ্ন হয়। পরব বাস্তবিক এ সময়ের ১৯ 
মিনিট পরে যামোন্তরবন্তকে অতিক্রম করে। 

(২) প্রাগন্তর ও পরান্তর বিন্দুদ্ধয় লক্গা করিয়া মধ।রেখ। নির্ণয় পদ্ধতি 
অপেক্ষাকৃত উত্তম। কারণ এ ছুই বিন্দুর সানিধো নক্ষত্রের পুবব হাতে পশ্চিমে 
গতি অত্যন্ত মন্থর । অতএব সময়ের সামান্য ভূল হঈলে আ.স যায় রা নি 
তালিকায় ঞুবতারা কোন তারিখে স্কলত; কোন মায়ে এ্রাগন্তর ও পরান্তর 
বিন্দুতে 4৫ তাহ। দে ওয়া ভইল 7 








তাবণ। ূ প্ানুণ ৷ পবান্থুব। তাবিন । ্রাগগুন। ' পরান্ুব । 
খ সিং ঘ মি" 9. সি, এ. থিং 
১ল। জান্ুাবি ১১১১-৫১০ লগত এল গলা রি হা 
॥ 
| 
১ল ফেধ্মাবি ১১১5৫5১৩০৯০ । উল আএ% ১৯1 ৯২7৫৫ , ১০০৯৯ 
১ল। এাচ্চ ১১1 ৮7৫ ৯০-৪৮ ১ল। সেস্হ্থর ১১৮2065৮০8৭ 
১ল। গল ১১1. ৬7৫ ১ 2৮ 255 চপ, বো বর ১০০১৮ -৫৬ ১৫০ 
| ৃঁ 
শলানে ১১,1৮৫ ১৬7৮৯ ৰ ১নে। নাবন্বব ৪৬: উজার: 8০8৮ 
! 
১ল! জন ০১1১০৫৮১৪৪৮ ১ল। ছিমেন্ব 2৪৮: 8872887৮০৫5 
নি নি ্ৈ ঙ রঃ টির নার পো 
তালিকায় প্রদন্ত সময় স্থানীয় সময় 11141 111)))। 1 স্রতরাং জরিপ- 
সম এ রা পু ০০ দি ৫... ১ ঞ 
কারা কাধা আরন্ত কারবার পুবেব সেঙ্ স্থানের দ্রাখিমাভযাহী 111001121101016) 
ঘড়ি সংশোধন করিয়া লইবেন । | 


পি 


উদাহরণ ;_ ডালটনগঞ্জ । 1)211011)1111)]) বিভাগের রা ঘিমা ৮৭ ও | 
জনৈক খনিজ পদার্থ অন্সন্ধানকারী (1)71)৯1)0611)1) ১ল। গাগষ্ঠ এ স্থান হইত 
ধবের প্রাগন্তর সময় নির্ণয় করিতে ইচ্ছা করেন। কাঁলকাতার ভ্রাঘিমা ৮৮২ 
অতএব জরিপকারী কলিকাতার $'. পশ্চিমে আাছেন। দ্রাঘিমার প্রতোক 
ডগ্রি প্রভেদের জন্য সময়ের ৪ মিনিটৎ প্রভেদ হয়। ম্তরাং উাহার ঘড়িতে 
কুলিকাতার্সময় অগ্রেক্ষা ১৭ মিনিট কম (১1৬) সময় নির্দেশ করিবে, কিনা 
একই কথ ভারতুরুষেব,জববগৃহীত সময় / 51777077171 1010)) অপেক্ষা ৭ মিনিট 
ম্ধিক সময় সুচিত করিব! এ 'গ্রকারে ঘড়ি-্ত স্থানীয় সময় রাখিয়া তিনি তালিকা 


১৬৫ 


হইর্ভেদেখিলেন যে, ধ্রুবতারা ১১ ঘণ্টা ৫৫ মিনিটে প্রাগন্তুর বিন্দুতে ,আইসে। 
তএব এ সম.য় তারা লক্ষ্য করিলেন। ঞ্ুবতারার গ্রাগন্তর ও' পরাস্তুর' 
বিন্দুতি আগমন সময়ের দৈনিক পুরিবন্তন একই ভাবে হয়। অতএব মধযবস্তী 
যে কোন তারিখে (২রা হইতে ৩শের মধ্যে) গ্রবতারার প্রাগন্তর ও পরাস্তর 
বিন্দুতে আগমন সময় আন্তপান্তিক হিসাকে নির্ণয় করা যাই-ন পারে | 
(৩) প্রাবর 'কক্ষস্থিত একটা ব্যাসের উভয় প্রান্তে উহাকে 'লীক্ষা করিয়া 
মধ্যরেখ। নির্ণয় পদ্ধতি স্বক্ষমতম। কিন্ত ইহা। শীতকাল করিতে হইবে | 
কারণ তখন রাত্রি বড় বলিয়া বাসের দুই দিক যন্ত্র দ্বারা তারাক কর্ঠন করা 
সম্ভব । ট্ঘকশলার্কোর ২ উত্তর প্রান্ত বিভক্ত বৃত্তের শূন্য বিন্দাত রাখিয়। যুন্থ 
সঠিক বসান হইল | “মনে কর, প্ুণক সন্ধা ৫1 ৩০ মিনিটের সময় একবার 
কর্তন করা হইন্দ। ঠিক সময় লিখি রাখিতে হইবে । উহাচক ফে সময়ে 
প্রথম কন্তন কর। হইয়াছে, তখন 
হই7ত হাঁ নান্ত্র দিবস 1১11০) 
(1৬) পরে উহা বাসের অপ্র প্রান্তে 
পেৌছিবে। ১৩ ঘণ্টা €৬ মিন্টি « 
সে.কাঁণ্ডে এক শীক্ষত্র দিবস । অত- 
এন প্রুবতারাকে ১১ ঘণ্টা ৫৮ মিনিট 
২ সেকেগ্ড পরে পুনরায় কন্তন 
করাবে । 


উদ হি মান কর, প্রথম কোণ 
১১৬ ৬০/ পাঃ করা হল, এবং 
ঘণ্টা ৫৮ মিনিট ১ সেকেওড পরে 
[থভ কোণ ৩৫১ ০৬ ৪০" পাঠ 
১১৭ চিএ শী বন করা হইল । এই ঢহএর মধাম কোণ 
৩৫১ 9১ ৩০” ।  স্ভরাং চৌম্বক বলন ৮ ১৮ ৬০1 ই। 
স্্যা যেমন পুববদিক হইতে পশ্চিম গমন কারে. তেমনই উহার উন্নতাবশের 
». ,০ বৃদ্ধি হয়, এবং প্রায় মধাহু সময়ে উহা যা'ম্যাতুরবৃত্ত 
দিন অতিক্রম করে. তর্থাৎ সাবেধাচ্চ স্থানে পৌছায়। অতঃপর 
* উহার উন্নভাংশ যে পরিমাণে ক্রমশ$ বদ্ধিত হইয়াছিল, 
সেট পরিমাণে হাস হইন্ব। সুধা হইত মধারেখা নিকপণ এই তাথার উপর 
নিভর করে । অতএব যদি আমরা ভপুচ্চের সহিত লম্বভাবে আবস্থিত একটা 
যষ্টির ছায। স্খার যামোত্ুরী অতিক্রনষের ঢু ঘণ্ট পৃচবব এবং দুই ঘণ্টা'পরে 
লক্ষ করি, তাবে অঠমর| | দেখিতে পাই, এই ছুষ্ট ছায়ার দৈথা সমান। «এ 
ছায়াছায়র মধ্য কোণকে একটী রেখ। দ্বারা দ্রইষ্ট্রী স্কমভাগে ভাগ করিলে 
মধ্যরেখ। পাওয়া যাইব । * 


ঞ্ে 
০ শি 





১৬৬ 


কায়্যত: একটা বষ্টি ব্যবহার কর! হয় না। কারণ উহার ছায়! স্পষ্ট নহে, 
' এবং ছার়্ার ঠিক প্রান্তে দাগ দোয়া ছৃষ্ষর। যষ্টির পরিবর্তে ক্ষুদ্র ছিদ্রযুক্ত একট 
পাত্লা৷ পাটা ব্যবহার করাই প্রশস্ত। প্লাটা একটা ফ্রেমে সংযুক্ত করিবে । 
ফ্েমসহ পাট। শঙ্কু (511010010) নামে অভিহিত হইবে ১১৯ম চিত্র দেখ। ক্ষুদ্র 
ছিদ্রের মধ্য দিয়া যে অন্প স্বধ্যালোক আসিবে ভাহার কেন্দ্ররেখা অন্তুমান করা 
সহজ সাধা'' শঙ্কুকে একটী টেবিলের উপর আবদ্ধ করিবে, এবং টেবিল 
ক্ষিতিহতলে রাখিরে। পরে ওলন ও রসির সাহাযো টেবিলের উপরিস্থ 
কোন্‌ বিন্দু ছিদ্রের ঠিক নীচে আছে তাহা নির্ণয় পুববক এ বিন্দুর দাগ দিবে। 
এ দাগকে কেন্দ্র করিয়া কতকগুলি সমকেক্দ্রিক বৃত্ত টানিবে,। ভারতবধষে এই 
কার্য শীতকালে করা উচিত, কারণ এ সময়ে স্বধা অধিক উচ্গে থাকে না । 
মধ্যাহ্নের পুরন ও পরে কয়েক ঘণ্টা' ধরিয়া আলোকবিন্দুর পথ টেবিলে 





১২+ চিত্র একটা নক্ষত্রের মোনভাদশ লক্ষন করিয' প্রকৃত উত্তর নির্য করণ | 


কতকগুলি বিন্দু (10) দ্বার চিহিত করিবে । এই পথ বৃক্সমূহকে যে 
স্থানে কর্তন করিবে কেবল তথায় দাগ 'দিবে। প্রত্যেক বৃত্তে ছুইটা করিয়া 
দাগ হইবে। প্রত্যেক বৃন্তের দাগ ছুইটী যোগ করিলেই উহার জা পাওয়। 
যাইবে । পরে একটা রেখা কেন্দ্রবিন্দুর মধা দিয়া এবং জ্যাগুলিকে ছুই 
সমভাগে ভাগ করিয়া টানিবে। উহা মধ্যরেখা, এবং এ্যালিডেডের সাহাযো 
ভূমিতে খু'টা প্রোথিত করিয়া উহার চিহ্ন রাখিবে | | 
যেমন নূষ্যকে নিরীক্ষণ করিয়া মধ্যরেখা পাওয়। শ্বায়, তেমনই যে কোন 
তারা হইতেও হী রেখা পাওয়া যায়!  মধালগ্নের 
৮০7৮ বরে মার যেকোন তারাকে কর্তন করিয়া 
(0৫, 015 নাহা)।  * উত্থার ভন্নতাংশ যন্ত্র দ্বারা মাপ কর, এবং মধ্যলগ্নের 
| পুর উহা নামিয়। যখন উহার উন্নতাংশ পুনরায় পৃর্ধের 
ন্যায় হইবে তখন*আাবার উহাকে যন্ত্রযোগে কুন্ভন কর। এ দ্বইবার তারাকে 


তারকার উন্নতাংশ নিরীক্ষণ 
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কর্তন* করিয়৷ যন্ত্রে যে ছুইটী দিক্‌ পাওয়৷ | যাঠবে, তা্ছাদের মধ্যবত্তী কলোণকে 
একটা রেখ! দ্বারা ছুই সমভাগ করিবে। এ রেখাই মধ্যরেখা। 

১২০ম চিত্রে ব খিয়োডোলাইটের স্থান। যাল্ত্রর শৃন্তারেখা চৌম্বক উত্তরে 
রাখ। এই কাধ্য দিবসে করিবে, কিন্ত অন্যান্য কাধ্য রাত্রে করিতে হইবে । 
এমন একটা সুবিধামত তারকা দেখ যাহার মধ্যলগ্বিন্দুর উন্নতাংশ কম হয়। 
 আকাশমগ্ুলে উহার পথ চিত্রে তথ রেখা দ্বারা প্রদণিত হসঈয়াছে ৮** গ পথের 
মধালগ্রবিন্দু। থিয়োডোলাইটের স্কুশ-কেশগুলির ভেদ বিন্দু ছারা তারাকে 
নুবিধামত প ধিন্ুতে মধালগ্নের পুবেব একবার কর্তন কর। পরে উদ্ধাঞ্চ বৃত্তকে 
ক্যাম্প দ্বারা৷ আবদ্ধ কণ্ধ, এবং উবক কোণ মাপ কর। , এখন উদ্ধাধঃ বৃত্ত 
আল্গা না করিয়। যন্্রক আবর্তন করতঃ তারাকে অনুসরণ করিতে থাকিবে । 
কায়ক ঘণ্টার পর তারাকে পুনরায় গ্সিয়োডোলাইটের মধ্য দিয়া দে খিতেপ্পাওয়৷ 
যাইবে । আগ্রে যখন কর্তন কর। হয় তখন তারার যত উন্নতাংশ ছিল এখন 
প্রায় তত উন্নতাংশ হই চক্রবালীয় বৃন্তকে আৰদ্ধ করিয়া স্পর্শনীস্কু ব্যবহানধ 
করিবে । যে পধ্যন্ত না ক্রুশ-কেশের ভেদ বিন্দুর সহিত তারা মিলিত হয় 
ততক্ষণ উহাকে সাবধানে অনুসরণ করিবে। এখন তারা ক বিন্দুতে 
পৌছিয়াছে। উছার উন্নতাঙ্ পে এর উন্নতাঁশের সমান। পরে উবখ কোণ 
পাঠ করিবে । অন্ধ কোণ উবশ এইরূপে পাওয়া যাইবে - 

উবক + উবখ, 
এটি 

বশ রেখ! ব এর মধা দিয়! এবং মধ্যলগ্নবিন্তু গ এর ঠিক নিন্গ দিয়! যায়। 
অতএব বশ মধ্যরেখা | 

উবশ কোর্ণ জানা থাকিলে চ্বকশলাকার বলন নিণয় করা যায় 
যথা উবশ যদ ১৮২ 8৫ হয়, তবে বলন ২১৫" ডব্লিউ হইবে; কিন্ত 
উবশ যদি ১৭৫ ১১/ ২০ হয় তবে বলন & ৩৮ এগ ই হইবে। 


সমোচ্চরেখ। (061)14)1) | 


পৃথিবী'করু কণ্ঠন করিয়। একটা কাল্পনিক ক্ষিতিজতল ভূপুষ্টের সহিত 

যে রেখায় মিলিত *হয় তাহাকে সমোচ্চরেখা বলে। একটা হদের শাং 
জলপুষ্ট* পুলিনের স্বহিত যে রেখায় মিলিত হয় তাহার বিষয় চিন্তা করা;লঃ 
সামাচ্চরেখার বিষয় সম্থজ বোধ্য হইবে । যদ্দি জলপুষ্ট আরও ৫ ফুট অধিব 
উচ্চে থাকিত, তবে উহা সম্পূর্ণ ভিন্ন রেখায় পুলিনে মিশিত । ছুইটা নিকট, 
বন্তী সমোচ্চরেখার উদ্ধাধঃ ্লযবধান ৫ ফুট হইতে ১০০ ফুট পধ্যন্ত হয় 
নক্সানুযায়ী এ ব্যবধান ৬ল্লাধিক হইবে । ছাত্রের! সমোচ্চবরেখার ধন্ম গুি, মানলো 
চন! করিবেএ এবূপক্ষরিলে অভ্যাসসহ ভাহার। নন্জয় এ রেখ! হইত ভূপৃ্ 
জিপ বুঝিতে পারিবে, এবং ভূমধ্যে স্রযুক্ত ট্ন্ধারেৰ* (5০117806801 27 
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10018) স্তরোদগম  (5010।১)) রেখা 1 নির্ণয় করিতে সমর্থ হইবে ।1 সম- 
প্রবণতাঘুক্ত ভূমিতে' সমোচ্চবেখাগুলি নক্সা আমপ্রবস্তা ! সমতল ভূমিতে 
উহারাঁ সমান্তরাল খজুরেখা । প্রতোক সমোচ্চরেখার ছুই প্রান্ত নক্সায় অথবা 
উহার বাহিরে নিশ্চয় মিলিত হইবে । সমোচ্চরেখা ঘনসন্নিবিষ্ট হইলে বুঝিতে 
হবে. এ স্থানের গ্রবণতা। 'অতান্ত ভুধিক। উহারা অধিক বাবধানে থাকিলে 
অল্প প্রবণ, ন্চিত করে । উপতাকায় সমে।চ্চরেখা উহার এক পার দিয়া গমন 
কারে, এবং উহার মধো নালা যেখান হঠাত আরম্ত হতয়াছে তথায় রেখা 
বাঁকিয়। উছার অন্য পার্থে যাইবে । এস্থানে রেখাব আরুতি ইংরাজী অক্ষর ৮ 
সদৃশ হবে । সমোচ্চরেখার ছুইপ্রান্ত মিলত হলে একটা উন্নত কিবা আনত 

ভূমি নিদ্দেশ কারে । | 
ছাত্রের, সমোচ্চরেখগানচিত্র হইত ভূ্গষ্টে আকুতি ' ' নির্দেশক ছেদ 
(1)10011]1, )ত অঙ্কিত করিতে অভ্যাস করিবে। এ মানচিত্র অনুপ্রস্থে একটা 
ধেখ। টানিবে । উহ সমোচ্)রেখা গুলিকে যে বিশ্ব সমৃভে ভেদ কারে তাহাদের 
দূরহব এ, ভনুপ্রস্থে অবস্থিত রেখায় মানযষ্টি ছারা 'ম'প করিবে । , মানচিত্র 
হইত বিন্দঞ্চলির উচ্চতা পাওয়া গেল উহাদিগকে আন্কিত করা যা্টাবে। 
ইহা! মুম্পষ্ট থে. ভূপৃষ্ঠর আকুতি নিদ্দেশক পর পর কতকগুলি ছেদ দেওয়া 
থাকিল সামাছরেখা বিহীন নক্ায় £ রেখা টান। যাহাতে পার 
থে স্থা,ন সমোচ্চরেখ। নির্ণয় করিতে হইবে তথায় কহব ৰা সমান্তরাল 
সমনাবধান রেখ। ঝাঞ্ডি গার। শ্রেণীবদ্ধ (177086) কর | উহাদের সখকোণে আর 
কতকঞ্চলি সমান্ুরাল সমবাবধান রেখা এর।'প শ্রেণাপ্দ কর। শেষোক্ত 
রেখা সমূহের বাবপান এবং গলেবাক্ত রেখা সমুহে « বাবধান সমান 
হইবে । অতএব স্বানটী কতকগুলি বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইবে । বদি স্থানটী 
বিস্তৃত না হয় ভবে ?« ফুট বাহুযুক্ত বর্গক্েত্র করিলেই চলিবে । রেখাগুলি 
যে বিন্দু সমূহে পরম্পর ভেদ করিয়াছে সেই বিন্দু সক'লর গণিত উচ্চত্। 
নিণয় কর। বিন্দু সমূতের মধাবন্তী সমোর্চারখা সকল ভান্পাতিক হিসাবে 
পাওয়া যাবে । এই উপায়টী অতান্ত শ্তক্ষম, কিন্চ ইহাতে অনেক সময় লাগে, 
অতএব বিরক্তিকর। বিস্তুন ভূমিতে থিয়োডোলাইট ও জলসফাকরণ গজর 
সাহাযো শীঘ্র শাঞ্জ সমোচ্চরেখা নিণীত হইতে পারে। যন্ত্রকে একটী স"মাচ্চ- 
রেখার কিছু উপরে বদাইয়া উহাকে জলসম কর হইল । একটা কুলি প্র বণভূমিতে 
গজ ধরিবে, এবং যতক্ষণ ন। দূরবাক্ষণের মধা দিয়। দেঞ্চলে গঞ্জ ঈপ্সিত সমোচ্চ- 
রেখায় আইসে, ততক্ষণ সে এ স্থানের উপরে কিন্বা নাচের দিকে গজাকে ইতস্থৃতঃ 
সরাইবে ৷ যান্ধ চক্রবালীয় বৃত্তে কেম পাঠ কঞ্চিলে গজের দিক পাওয়া যাইবে, 
এক উহার দূরহ ্রা/ডয়া-তার ছারা নিরূপিত হঠবে।  অভ্এব দূরপাক্ষণে যতদূরে 
গজের অঙ্ক*পাঠ করা 'যায় ততদূর পধান্ত এ সে! চ্চধেখাস্থিত বিভিন্ন বিন্দু 
সমর স্টান নির্ণয়* করি উহ্াদিগকে নক্সায় অঙ্কিত করা যাইবে । 
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যন্ত্র ব্যবস্থাপন। 


(/১0)7150007 01 1[719070117011%5) ! 
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জলসমীকরণ "যন্ত্র দুই প্রকার। একটাতে দুরবীক্ষণ স্থাপীন করিবার 
জন্য ইংরাজী % অক্ষর সদৃশ দুইটী আ্জয়স্থান 
, (স11)))708) আছে। দূরবীক্ষণকে এ আশ্রয়স্থানদয় 
* । হইতে খুলিয়৷ লইয়া! উহার প্রান্ত 'পাল্টাইয়া (07704 
9117] 10010) পুনরায় %এ রাখা .যাঁয়। এই যন্ত্রকে % যন্ধ (12৮০1) 
বলে। অন্যটীর 'উদ্ধাধ অক্ষ (০1191 ৪15), এবং দূরবীক্ষণের আশ্রয় 
স্থানদ্বয় দরূপে আবদ্ধ । ই যন্ত্রটার নাম ডাম্পি, যন্ত্র (1)111))1)5 1৬০1) | 
যন্ত্রের অঙ্গপ্রত্যঙ্গ (1১775) খুব কম ক্ষয় প্রায় হয়। অতএব অুসাবধানে 
ব্যবহার করিলে উহাঁ * খযন্ত্রের ন্যায় শীঘ্র খারাপ হইয়া যায় না। * 
,& যন্ত্র বারা কার্ধা আরন্ত'করিবার পুব্বে ঘন্্কে স্থায়িভাবে ব্যবস্থাপিত 
করিতে হইবে। ইহার ব্যবস্থাপনের চারিট প্রক্রিয়। ৮ 
(১) যন্ত্র যখন ক্ষিতিজতলের সহিত সমান্তর (জলসম) থাকিবে, তখন 
উহার ক্ষিতিজকেশ এ তলের ঠিক সমান্তরালে রাখা । 
(২) দৃষ্টিরেখাকে * সদৃশ আশ্রয়স্থানদয়ের সমান্তরাল কর! । 
(৩) দৃষ্টিরেখাকে বুদ দ্যুক্ত নলেরু সমান্তরাল করা । 
(৪) বুঙ্ঘদ্যুক্ত নলকে উদ্ধাধঃ অক্ষের সমকোণে রাখা । 


জলসমীকরণ যন্ধ (1) 
10৬1) । 


(১) ক্ষিতিজকেশ ছারা একটা বিন্দুকে কণ্ঠন কর, এবং দূরবীক্ষণকে 
ক্ষিতিজতলে ইতস্তত; অল্প আবন্তিত কর। বিন্দু কেশ ছাড়াইয়৷ গিয়াছে 
কিনা দেখ। যদি না যায়, তবে 'এ কেশ ঠিক আছে। যদি ছাড়াইয়া 
গিয়। থাকে, তবে যে ফেমে অর্থাৎ বিল্লীতে কেশগুলি সংযুক্ত তাহাকে 
ঘুরাইয়া কেশ ঠিক কর। 


(২) ক্ষিতিজকেশ ছার! যে সকল বিন্দু কত্তিত হইয়াছে তাহাদের 
মধ্যে এষধট সুস্পষ্ট বিন্দুকে লক্ষা কর। দূরবীক্ষণকে উহার অক্ষের উপর 
১৮০০ ঘুরাও, এবং পুনধায় এ বিন্দুকে দেখ। যদি বিন্দু কেশ ছাড়াইয়৷ 
যায়, তবে যে জ্তু দালা*ঝিল্লী উঠান নামান যায় তাহা দ্বার অদ্ধেক তুল 
সংশোধন কর্‌। পুনরায় প্ররীক্ষা। কর; অর্থাৎ ক্ষিতিজকেশ দারা এক্কটা 
সুস্পষ্ট বিন্দুকে লক্ষ্য কর, এবং দূরবীক্ষণকে উহার অক্ষের উপর. ১৮০? ঘুরাইমা 
ঈ বিন্দুকে দেখ। এর্খন দেখিবে যে. কেশ বিন্দুকে কৃর্তন, করিয়াছে; অন্তত; 
ূ্বাপেক্ষা উহার নিকটে" গিয়াছে। যদি ঠিক কর্তন “না “করে, তবে পুনঃ 
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বিল্লীকে উঠইয় বা৷ নামাইয়া অদ্দধেক ভূল সংশোধন করিবে । আবার গরাক্ষা 
'করিবে।” যতক্ষণ ন। ঠিক হয়, ততক্ষণ এইরূপে কাধ্য করিবে। 


(৩) যন্ত্রকে ঠিক করিয়৷ বসাও এবং দৃর্বীক্ষণ দুইটা পাদক্কুব সমান্তরালে 
রাখ। এঁ ছুইটী পাদন্কু দ্বার বু্চদূকে উহার নলের মধ্যস্থানে আনয়ন কর। 
ন্্কে উহার উদ্ধীধঃ অক্ষরে উপর এক সমকোণে আবন্তিত কর, এবং পৃর্বমত্ত . 
বুদ্দ্কে মধাস্থানে আন। এরূপ করাতে যন্ত্রটা মোটামুটি জলসম হইল। এখন 
% ছয় হইতে দূরবীন্*ণ উঠাও, উহার প্রান্ত পাল্টাও, এবং পুনরায় % এ রাখ। 
এই কাধ্যে % দ্বয়ের দিক যেন পরিবন্তিত না হয়, অর্থাৎ যন্ত্র যেন একটুও ঘুরিয়া 
ন।যায়। এখন বুদ্দ বোধ হয় মধাস্থান হঈতে একটু সরিয়। ধাইবে। বুদ্দ্যুক্ত 
নলের প্রান্তস্থিত ক্যাপ্ষ্ট্ান স্ত্ু দ্বারা অর্জেক ভুল সংশোধন করিবে । পুনরায় 
পরীক্ষা করি:ল দেখা যাইবে যে, বুদ মধাস্থলে আসিয়াছে। যদি না আসে, 
তবে যতক্ষণ ন। ঠিক হয়. তৃতক্ষণ এই কাধ্য সমূহ নার বার করিবে । 


(৪) যন্ত্রকে জলসম কর. যেন বুদদটা নলের ঠিক মধাস্থলে থাকে । 
দূরবীক্ষণকে ক্ষিতিজতলে ১৮০ আবন্তিত কর. এব: যদি বুদদ্‌ মধাস্থলে না 
থাকে, তবে * এর -নীচে যে কাপ্ষ্ট্যান্‌ স্তর মাছে তাহা দ্বারা আদ্ধেক ভূল 
সংশোধন কর। 


ডাম্পি যন্ত্রের বাবস্থাপন পদ্ধতি ১ যন্ধের পদ্ধতি হইাতে ভিন্ন। ইহার 
ব্যবস্থাপন প্রক্রিয়। তিনটী ।-__ 


(১) যন্ত্র যখন ক্ষিতিজতলের সঠিত সমান্তর (জলসম) হইবে, তখন 
উহার ক্ষিতিজকেশ*এ তলের সহিত সমান্তরে দাখা । 

(২) বু্দযুক্ত নলকে উদ্ধাধ অক্ষের সহিত সমকোণে রাখা । 

(৩) দৃষ্টিরেখাকে বুদ্্যুক্ত নলের সমান্তর কর । 


(১) এই প্রক্রিয়। ১ যন্ত্রে যেরূপে করা হয় ডাম্পি যন্্েও সেইরূপ 
করিবে। 


(২) যন্ত্রকে মোটামুটি জলসম কর. এবং দুরবীক্ষণকে ,দুটী পাদস্কুর 
সমান্তরে রাখিয়া বৃদ্ধকে নলের মধাস্থলে আনয়ন কর। পরবীক্ষণকে ক্ষিতিজ- 
তলে ১৮০ আবন্তিত কর এবং বুদ যদি মধাস্থলে,না থাকে তবে নলের 
প্রান্তে যে ক্যাপ্ষ্্যান্‌ স্তর আছে তাহা দারা আস্ছক ভুল সংশোধন কর। 
পুনরায় পরীক্ষা কর. এবং যতক্ষণ না বুদ, মধ্যস্থলে আইসে ততক্ষণ এই কাধা 
সমূহ বার বার কর। 


1 


৩) এই: প্রক্রিয়া অধিকতর জটিল । ১৫০ ফুট দূরে দুইটী ক ওখ 
বন্দু মনৌরীত কর! ক বিন্দূতে যন্ত্র বসাও। দুরবীক্ষণকেন্দ্রের উচ্চতা 
গজ ছারা সঠিক মপি, এবং পুস্তকে লেখ । 'খ দিকে দূরবীক্ষণ রাখ, বুদ্ছকে 
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মধ্যস্কলে আনয়ন কর, এবং খ স্থিত গ' পাঠ কর। মনে করু' কএ 
দুরবীক্ষণের উচ্চতা ১:৩৫ এবং খএ গজের পু ৫1৫৪ ইহা হইতে কু, 
অপেক্ষা ১১৯ ফুট উচ্চ আমর জানিতে পারি । 


এখন খএন্ত্র বসাঈযা*কএএয সকল কাধ্য কুর। হইয়াছিল তাহা৷ পুনরায় 
করিবে । " মনে কর, খএ* দূরবীক্ষপের উচ্চতা ৪:৫৩, এবং কএ গে 
পাঠ ৩:৫৯ ইহা হইতে কখ অপেক্ষা ০৯৪ ফুট উচ্চি আমরা জানিতে 
পারি। 


অতএব ১"১৯,এনং ০৯৭ এর মধাম লইলে ক খ অপেক্ষা ঠিক কত উচ্চে 
আছে তাহ! নিণীত ভ্তউবে। শ্তরাং ক খ আপেক্গী ঠিক ১০৬৫ ফুট উচ্চ। 
এখন খএ যন্ত্র যেমন আছে উহাকে চদবস্থায় রাখিয়া, ক স্থিত গজেঞ৩-৬৫ 
কুট উচ্চে একটা চিহ্ন করা হল। এই চিহ্ন খ স্থিত দু্বীক্ষণের এক 
ক্ষিতিজতলে হইবে । খ্খুন বিল্লীর ক্ষিতিজুকেশকে এবূপে ব্যবস্ষিত 
করিতে হইবে, যেন উহা ক স্থিত গজে ৩৪৬৫ পাঠ দেয়। এরূপ করিলে 
ক্ষিতিজকেশ ঠিক*হঈবে 1? বুদ্দ্যুক্ত নলকে আগ্রেই জলসম করা! "হইয়াছে, 
কাজেই এখন দৃষ্টিরেখ। এ নালের সমান্তরাল হস্তে বাধা |, | 


কম্পাসের ব্যবস্থাপন প্রক্রিযাগ্ডলি এইরূপ % 
(১) কেশ ধাছু করা । 
কহ (১) শলাকার মন্থরগতি (লািহামা)0000)৮৮৮, 
টিপ 11111 সংশোধন করা । 
(৩) *শন্্াকীকে সমতল কর. যে টা ক্ষিতিজতলে ঘুবে। 
(3) শলাকা খু করা । 
(৫) বিবর্কন কীলককে খু করা । 
(৬) বুদ্দ্যুক্ত নলকে বানস্থিত করা. যেন উহা উদ্দীধ; আংক্ষর সহিত 
সমাকোণ করে। 


(১) কেশ যদি আল্গা থাকে. তবে কাষ্ঠের ক্ষুদ্র গুজির (0105) 
সাহাযো নূতন কেগচ্লাগানই যক্তিযুক্ত। খনির ভিতরস্থ জরিপে যান্ে অশ্বের 
কিন্ব' ডাগলের সাদ। বালাম্চি থাকিলে উত্তম হয়। দেয়াশলাইয়ের কাঠি 
হইতে গু'জি প্রস্তুত কর] যায়। ৃ 


(১) বিবর্তন ক'লকের অগ্রভাগে মরিচা ধরিল কিম্বা উহা স্ুল হইয়া, 
যাঈটলে শলাকার গতি মন্থর স্য়। কীল্মুকর উপরিভাগ ঘষিয়া পালিস্‌ করিয়া 
উহাতে একটু খনিজ তৈল (7701 01) লাগিয়া, দিলে শলাকা উহার 
উপর অবল্মীলাক্রমে ঘুরবে । শলাকা যখন ব্যবহার করু| না হয়. তখন উহা 
যেন কীলকের উপর না থাক । তখন উহাকে উত্তোল পদ (18০7) ছার! 
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উঠাইয় রাখিতে হইবে । এক ষ্টেসন্‌ হইতে অন্ত ্রেসনে যন্ত্র বহন করিবার 
সময় কোনমতে ওরুপ করিতে ভুল ন৷ হয়। 

(৩) যন্ত্রকে জলসম করিলে শলাক। যদি কাচের গাত্রে লাগিয়। থাকে। 
তাহা হইলে ক্ষুত্র সমভারটা (09811) 801 ২০811) আগ্রে কিম্বা পশ্চাতে 
সরাইয়। শলাকাকে সম হুল (0141)0) করিতে হবে । 

,. (৪) শন্াকার এন ও এস্‌ প্রান্তঘয় হইতে কোণের যে ছুইটা পাঠ পাওয়া 

যাইবে তাহাদের বিযগফন যদি ১৮০ না হয়, তবে বুঝিতে হইবে, হয় শলাকা, 
ন। হয় কীলক, অথবা উভয়েই বীকিয়। গিয়াছে। শলাকাকে খজু করিতে 
হইলে উহার এন্‌ প্রান্ত বিভক্ত বৃত্তের কোন একটা নিদিষ্ট দাগের সহিত 

মিলাইয়া এস্‌ প্রান্ত পাঠ কর। যন্ত্রকে ১৮০ আবন্তিত কর, এবং এস্‌ প্রান্ত এ 
নিরদিষ্ট“দাগের সহিত মিলাও। এখন এন্‌ প্রান্ত পাঠ কর ।. এই পাঠ যদি 
ূর্বপাঠের সহিত এক না হয়, তবে শলাকা বাঁকিয়! গিয়াছে বুঝিতে হইবে । 
শলাকাকে উল্টা দিকে বীকাইঈয়। অদ্ধেক ভুল সশোধন কর। এখন শলাকা 
ঝজু হইবে'। কিন্তু কীলক যদি বক্র থাকে, তবে বৃণ্ডের পকল স্থানে উভয় 
প্রান্তে পাঠে ১৮০? প্রভেদ হইবে না। 

" (৫) যদি কীলফ বক্র এধ; শলাক! ধক থাকে, তবে বিভক্ত বৃত্তের মাত্র 
এক স্থানে শলাকার প্রান্তদয় ১৮০ অন্তারে আসিবে । এ স্থানের ৯০" আন্তরে 
“ছুই প্রান্তের পাঠদ্বয়র বিয়োগফল এবং ১৮০ এই ছুইএর মধো সব্বাপেক্ষা 
অধিক পার্থক্য লক্ষিত হইবে । এই ছুই স্থান নিণিয় কর, এবং প্রথম স্থানের 
রেখায় কীলক যথাদিকে বাঁকাইবে । পরে দ্বিতীয় স্থানে প্রান্ত পাঠ করিবে । 
এ পাঠে ১৮০ প্রভেদ হইলে কীলক খুঁজু হইয়াছে জানা যাইবে ।, 

(৬) প্রাতোক বুদ্দ্যুক্ত নলকে স্বতন্ত্র ব্যবস্থিত করিতে হইবে । একটা 
নলকে ব্যবস্থিত করিতে হঈলে উহাৰ বুদ ঘকে মধাস্থানে আনয়ন কর। যন্ত্রকে 
১৮০" আবন্তিত কর, এবং বুদ্ধ মধাস্থুলে না থাকিলে নলের প্রান্তে ক্যাপ্ষ্ট্যান্‌ 
ত্র দ্বার অদ্ধেক ভূল সংশোধন কর। 

থিয়োডোলাইটের ব্যবস্থাপন প্রক্রিয়া এইরূপ $- 

১) চক্রবালীয় বৃত্াস্থৃত বুদদরযুক্ত _লকে উদ্ধীধঃ 
অক্ষের সহিত সমকৌণ করা। 

(২) দূরবীক্ষণ উদ্দাধঃ বৃতে আবর্তন করিবার 
সময় যে অক্ষের উপরে ঘুরে, সেই ক্ষিতিজ অক্ষের সহিত 
বন্ত্রের দৃষ্টিরেখ৷ সমকোণে রাখা । 

(৩) ক্ষিতিজ অক্ষকে উদ্ধীধঃ অক্ষের সমডোণ করা । 

(৪) দূরঝ্টক্ষণের দৃষ্টিরেখাকে উহার বুদদযুক্ত নলেব সহিত সমান্তর করা । 

/৫) উদ্ধীধঃ £কাণ মাপিতে হইলে "সুচির ভুল” (10062 0701) 
সংশোধন করা । 


থিয়োডোলাইট (106 


(11৩3০1116)। 
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1 
নঃ। ৰ আ'শ। নঃ। | অএ। 
৯৩22০ ০2 ূ স্পা শি লি শাশ্ীশীীি 2০ 
| | 
১ | বেল মেটাল নিন্মিত বেন । ৬. ' নিম্নের পাম্প । 
গু ঙ 
২. মবাবন্ত কেই । ৭. ।ডপবের তেগায়।। 
2 ৃ 
১. বহিএলা | ৮ নম়ের ঠেপায়া । 
[ 
» ৪ |স্পশনী কম নম চপবে প্লেট । 
| 


৫ পরের ক্লাম্প। ধ7*দ কবিবার টাক্তি। 


(১) ক্ুপাসে যেরূপে বুদ্দদযুক্ত নল বাবস্থিত হয় থিয়োডোলাইটেও সেই 
ভাবে চক্রুবালীয় বুতস্থিত বুদ্যুক্ত নল বাবস্থিত হয়। প্রত্যেক নলকে 
স্ততন্্রভাবে ঠিক করিত হইব । 

(২) দূরবীক্ষণ ছারা ১৫০ ফুট অন্তরে একটী ক বিন্দু কর্তন কর' এবং 
চক্রবালীয় বৃত্ত ক্লযাম্প৷ দারা আবদ্ধ কর। দৃরবীক্ষণকে উদ্ধাধঃ বৃত্তে প্রায়, 
১৮০ ঘুরাও, এবং দৃষ্টিরেখায্জ ১৫০ ফুটু অন্তরে একটা খ বিন্দু মনোনীত*কর । 
চক্রবালীয় বৃত্ত আল্গা করিধী যন্বকে ১৮০, আবৈত্তম করতঃ ককে 
দেখ। অতঃপর চ্বালীয় বৃত্ত পুনরায় আবুদ্ধ , করিয়া উদ্ধাধঃ বৃতডে 
ঘুরাও এবং খকে দেখ।* যদি এ দৃষ্টিরেখায় থাকে “তার যন্ত্র ঠিক আছে। 
যদি না থাকে, তবে দৃষ্টিরেখায় একটা*গ বিন্দু মনোনীত কর। খগ রেখার 


১৭৪ 


একটা ঘ বিন্দু লও, যেন গঘ-ু ₹ গখ হয়। বিল্লীকে উহার জ্কু ছারা, 
সরাইয়া দূরবীক্ষণের দৃপ্টিরেখার সাহায্যে ঘ বিন্দুকে কন্তন কর। এখন দরে 
'ক্ষিতিজ অক্ষের ঠিক সমকোণে হইবে । নু 
(৩) যন্্রকে জলসম 'কর। যাল্তের সহিত" এক ক্ষিতিজতলে অবস্থিত 
একটা ক বিন্ত্ুকে লক্ষ্য কর। দূরবীক্ষণকে উদ্ধীধ; তলে যতটুকু আবশ্যক 
. ততটুকু ঘুরাইয়া৷ উচ্ষে অবস্থিত একটা খ বিন্দু কর্তন কর। দুরবীক্ষণকে 
উদ্ধাধঃ তলে ১৮০ ঘুরাও। পরে ফন্ত্রকে ক্ষিতিজতলে ১৮০ আবর্তন 
করিয়। পুনবার খ বিদ্্রকে কর্তন কর। চক্রবালীয় বৃন্ত'ত্বাবদ্দ কর। দূর- 
বীক্ষণবে, উদ্ধাধঃ তলে শিল্পে ঘুরাইয। ক বিন্লুকে লক্ষা করিতে চেষ্টা 
কর। যদি দুষ্টিরেখ। ঠিক ককে কণ্তন কর. তাহা হইলে উদ্ধীধ অক্ষ ক্ষিতিজ 
অক্ষর ঠিক সমকোণে আছে | যদি না কবে, তবে দুষ্টিরেখায় ক এর সমান 
উচ্চে একটী গ বিন্দু লও. এইং ক দ্বার। দূরবাক্ষণের উদ্ধাধ, কেশকে ক এবং গ 
এর ঠিক মধ্যস্থলে জান । ৮... 
(৭) জলসমীকর্ণ যান্ত্ের দুষ্টিরেখা যেভাবে ব্রদ্দঘুক্ত নলের সমান্তর করা 
হয়, থিয়োডোলাঈটেও সেইভাবে করা হয়। 
*. (৫) যখন দুরবীক্ষণ এবং উহার বুদ, দ্যুক্ত নলকে বাবস্থাপিত করিয়া 
উহাদিগকে জলসম করা তয়, তখন হত উদ্ধাধ; বৃন্তের শৃহ্থারেখ 1 উহার 
" ভারিয়ারের শুন্োর সহিত মিলিত হইবে না। উহাকে " সুচীর ভূল বলো। 
এ ভুল সংশোধন করিবার জন্তা যে স্তর আছে ভাতাব সাহাযো সংশোধন করিব । 


অসমকেন্দ্রতার নিমিও থিয়োডোলাঈটে আর এক প্রাকার ভুল তয়। 
বিপরীতদিকে অবস্থিত দুটা ভাণিয়ার পাঠ করিয়। মধাম পাঠ লইঈলে এই ভুল 
নিরাকৃত হয়। 


নবম অধ্যায়ের গশ্ুমাল! । 
১। বোর-গঞ্ভ দ্বারা একটা কয়লাস্তর পরীক্ষা (1)7০0৬০ & ৫০৭1 8818) ) করিয়া 
উহ্থার নত্ি* ও মিলন রেখা ব্র্ণয় করিতে হইবে । *ওরূপ করিতে কতগুলি গর্ভ 
করিবে £ উহার কীঁরণ দর্শাও। 


১। একটা কয়লাস্তৰ পান্ত তিনটা বৌব-গণ্ভ কৰা হইয়াঞ্চে। যে অনশে গণ্ড করা & 
হউয়াছে তথায় স্তানচ্যতি নাই | ভূপৃষ্ঠে গঞ্ভগুলির গণিত উচ্চভ| এইক্প ৮ 


্ড 

ক ১৭৬৯৫ 
খ ১২৭৭৫ 
গ্‌ ৬১৮৩ 


৬ 
৪. 
পুষ্ট হইতে গভ্ভগুলির গভী'পতা। এইকপ 2 


টি ৫ 9০০5০ ফুট, 
থা ৬৬৬ ৩০১৫০ ফট 

€ ৬ 

গা ১০, ৩ গততশ€ ফুট | 


জরিপ কৰিলে জানা যায়, কগ ঠিক পূর্বদিকে আছে, এব* উ্ভী ১৪১৬ ফুট দীঘ | » 

গখ এন ৩০১ ডব্লিউ দিকে আছ, এবং উহ্তা ৬২০ ফুট লঙ্কা। স্তরের নতি 
সর্ব(পেক্ষা অধিক কোন দিকে, এব" উহ্তার পরিমাণ কত 

উত্তর £--এস্‌ ৪১ ই 9 এ ৯। 

2 রঃ 

৩] দ্বিলীর প্রগ্ে, গন করিব পর দেণা গেল ক এবং খগ এব মধ্যে একটা 
৩১ ফট স্থানচাতি আছে । উহ পুর্বদিকে অব্িত। স্তরের নতি সব্ধাপেক্ষা 
অধিক কোন্‌ দিকে এবং উচ্ঠাব পরিমাণ কত £ 


মদ ০: গু 
উত্তব এম ৪৭7 ইউ ত৯ ১] 


$। এষ্রুটী টিকে ১১ ফুট অন্তরে ছুইটী তাৰ থারা ওলন ঝুলা ইয়া খশির ভিতরে 
তমিরেখ! পাত করিতে জনৈক জরিপকারী' উত্তরের ভারটা ভুলক্রমে যখাস্থান হইতে 


২ হি পূর্বে রারিয়াছেন, এবং দক্ষিণের তাবটী 5২ ইঞ্চি পশ্চিমে রাখিয়াছেন। 
ঙ সি 
তাবদয় স্বচিত ভূমিরেরার পাঙাযো একটা নাস্তা চালান হইয়াছে । চানক হইতে খনির 
দক্ষিণ সীমান1 ১ মাইল দবে আছে । ই ভূমিরেখার কৌণীক ভূল (4এমাথ৮ (আও) 
তত, এবং বস্তা যদি দক্ষিণণ্পীমানা পধন্্ত চালান হয়, তবে বাস্তা কতটা? পার্ছে সরিয়। 
যাইবে £ 


উত্তর -৩- মিনিটু। ৫ ফুট ১০ ইঞ্চি। 


১৭৬ 

৫৭ ,ছুইটী চাঁনক, ৭ঠ ফুট অন্তরে আছে । উত্তর দক্ষিণে একটী ভূমিরেধী পাত 
করিরার দিমিত্ত প্রত্যেক চানকে ত্র দ্বারা! ওলন ঝুলান হইয়াছে । জরিপকারী উত্তরের 
তারকে ভুলক্রমে যখাস্থান হইতে ৯ ইঞ্চি পূর্বে রাখিয়াছেন, এবং দক্ষিণের তারকে 
* ইঞ্চি পশ্চিমে রাখিয়াছেন। খনির দক্ষিণ সীান। ১ মাইল দুরে। ০ভূমিরেখার 


কেণীক ভুল*কত, এবং রেখা যদি দক্ষিণ সীমানা পর্যন্ত চালিত হয়, তবে উহা কতটা 
'পার্খে রিয়া যাইবে । 


€ 
ফা উত্তর :--১ : মিনিট। ১ ফুট। 


নির্ঘণ্ট 


অন্বশান্ত্ সন্বন্ধায় ঠালিক] পুস্তক (1)0101517)5110)] 18110) ০৬০ 

অক্ষ (৪18) ণ মি টা টন চি 
২শুল বাহু (809017] 0108) রর রর 

অগ্রগামী কুলি (11901) 

অগ্রগামী নিঃশেষ রাস্ত। (১৮110111111 টিনার ঠা ৫ 

অডশু।নস জরিপ রী নারি 9 এ111505) ৯০, 2 চর সি 

অশিরিক্ত তেপায়া (71178) 1111)061) রি নর রর নি 

অনধিগম্য বিন্দুর দূবহুমাঁপ সি রি রী রি 


অনুন্থ (1101116%) 

অনুগামী কুলি (111৩1) 
অনুপাত (1)701)97107) | চট 
অনুপূরক কোণ (011)18 1১010001211) 
অন্ুসন্ধানকাঁরী (195100007) ৪ 
আন্রঙ্গুদানকবী মূল হৃদ (])7741)001017 10111171105) 
অনুসরণ শলাকা নর ৃ 
অগ্ঠরম্পর্শ (৮0101)104 11010111011) 

অবনতাদশ (8171516 01 001700581071) 

অবলম্ব হাতে (0 101111707)) 


অভান্তরস্থ বিস্তারিত জরিপ (01111) 17 10819) 8 ৭৩) 
অভাপ্তরীণ কোণ (11)৮8101 07110) 2 


আভু-পারিদত্ (1) 8৫ ৮০719750715) 
আঁওতান (৬৮011511)6 1806) 
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ইস্পাতের ফিতা (56০০1 (8106) ১2 “তে 4:28 রং 
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১৩৭ 
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উঠ্াপাছ্য (1:0000))) টি চি নী তি নি ৩১ 
উপপ্রাচীর (190000811০০, রর রি রঃ রঃ ১৪ 
ডপলান্তর (1001) (01161) বর টন টি ৪ রি ১৩৩ 
ডপরিস্থ চিত (১1010706110) রি ১ 
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ককট যন্্, আন্মপাতিক (1700১011107) 0151421) এ ক *৮৭১%৪৫ 
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কালি (7৫৪) ৪ রর ০ রি ৪2 ৩১ 
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৯৭৫ 
৫১ 

ক ৫১* 
১২৫, ১৭০ 
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চৌন্বকাব্নতি (101%20760 011)) হর রর ১,০৬৬, ৯২ 
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জলসম শুর্দ (10৮11811015) টন ৪ ট ০৯১১৯ 
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জলসমীকরণ ক্রিয়া (1)06180911 01 1০560111108) ৬৪ বর ৪৮ ১২৮ 
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দিশ্রেণীবন্ধ উপায় (3011))৬ 61106000000) রী ঠ 


দীর্ঘ প্রাচীরের ক্ষার (19028]1 ত:0111776) 
দুরবীক্ষণ দৃষ্টিফলক (৮৩155091)10 8181)0) টি * এ ৫ 


১২৫) ১৬৯ 


, ই ১১৯ 


৬১ 
৭৫ ১৫৭ 
৫, ১০৯ 
৫ * 


তি ৫ ৩৭ ৫8 


রগ 


দৃ্ঘমান কয়া ($187016 ৩০1) 
ৃষ্টিপ্ধ । (8167০) 25 | 
। দৃর্টিকলক (51601)0 ৮8076) নত 
দৃষ্টিকলকযুক্ত রেগাকবক (9101)6-96610 00117) 


১৮২ 


পৃষ্ঠা । 


১৩৪, ১৩৫ 
১০৯ | 


১০) ৬৮, ১১০ 


১৪২ 

দৃষ্টিরেথা (11০ 0৫ দু) 16) ০০৮1 ১-) ৬৮) ১৭৩ 
টীনিক বলনবিক্ক।র (01001 ৮1৮1৮0101)) ৯১ 
দৈনিক মধ্যম স্তান (০ ॥]) চ1100 001 016 08৮) ৯১ 
ধন্য; (810) ১০, 73 ৪৮ 
ধর কেন্জরস্িত কে।ণ নির্ণ্য ৫০ 
ধাওড়া (99911011110) রি ১ ১৭, ১৯ 
ধাপে ধাপে শিকল দ্বার। মাপ (€ 100৮1101170 11) রা ডি টান ৬. ৯) ১৫১ 
ধাপে ধাপে শিকল দারা মাপেব তালিকা ঙ 
ধ্নভারা (1১016 9171) ১৬৩ 
ধোঁত (4৭1) 0116) না 
নছ'1 (8)111) $ | ১ 
নকস।(র আযতন্ বুদ্ি ও নানীকরণ | ১৪৪ 
নক্সার শ্বেক্রদল (01870 81678)-ত- ৰ রে 8৩ 
নক্ষত্র 'নিপীর্ষ'্ণ ৃ টু ১৬৬ 
নত বন্ধ (11) 07110 ৮০০, রর ০ 
নতস্যরে কলার পরিমাণ ৪২ 
প্রতি (01])) যী ৭) ১৫৩ 
নতির কোণ (70810 01 01])) ৭ 
নতির পরিমাণ ৭, ১৫৪ 
নঙির দিক নির্ণয় রর ১৫৩, ১৫৫ 
নদীর উভয় হীরবণ ছুই বিন্দুর দবহ নির্ণয ৫৪ 
নাক্ষত্র দিবস (51011 1) ১৬৫ 
ন।বিক-পঞ্চিফা। (10181610781 2170)01)0) ১৬৩ 
নিধান স্থান (1)07071010 0)1 201) 110807871)60111) ৬৬ 
নিষ়স্ত কাম্য (11110729101) 00র17)8) ৩ 
নিয়ন্ত জরিপ (11)1070:0110)] 3116১) ৯৫৭ ১১৫৭ ১৫৫ 
নিম্নান্তর (09017. 081001)) ,.. ১৩৩১ ১৩৪, ১৩৫ 
নিরক্ষান্থর (100110110) 5 
নিরাপদবাতি (881০6101001) রি ৭০ 
পতন (111) ১৬২২৮, ১০৩) ১৩৪. ১৩৫ 
পদক (0115) দ্র ৮ ৩ 
প্রত শৃঙ্গের উচ্চতা ১৪৯ 
পব্বত সুডঙ্গ (600001) রর রা ৬ 
পর পর ভুমিরেখার প্রণালী (01066010110. 810০০441৪ রঃ 11068) ১, ০৮৪১৯ 
পরান্তরবিন্দু (০8৮৮) ০1017800771) ১৬৩ 
পরান্তরবিন্দুর তালিক] 82 | ছ 
পরীষ্রারেখ। (01701 1718,) ২... ্ ্ 
গশ্চাৎ দর্শন (8 516010) ০-** ছিঃ $ ১২৮ 
গশ্চা স্থান (১801: [0188৯ .*, রর ৪ ১১৯ 


১৮৫ 


পগাড়ীর দুরত্ব মাপক গস ০ রা ৫ রি রর নত ৩ 
পাট €০০7) রঃ রর ০ ৬... রা ডট 
পাতিত চিত্র বা নক্সা নি ছি ্ টি  ঞঁ রে ১৪ 
পাদক্ঞু.(10906 8019৩) উর রঃ ৫৬2 ১১০ ৭২) ৭৫) ১২৭) ১৭৭ 
পুরশ্িত্র (11085879909)... বীর জারা রা রাত এ. এ 
পুরোদর্শন (1979 ন11200) ৪:০০, ১১০৪ টি এ ০০ 8২৮৪ 
পুরেপাঠ (1010 10101111110) 5, রি দু | 5 ৯৪ -. উজ ১১৮ উরি 
পুরেঞ্চান (1019 1)1000) ১০, রি রর রঃ ১৯ ১১৯৪ 
পোল (১০1০) ৫ 5 রং রি ৮. ৩৫ 
প্রকৃত উত্তর (৮0০ 10101) রর ৯.১ ৪ এ ছি ৮৮ 
প্রন্মেপ (701910৩0107) টে ড় ৫ ক ১ 
প্রভা।বন্তী ফোণ (7০15২ চা ১ রে রি ৪ ৪৮ 
প্রতিপাদদা (1)01)1610)) দি রড নি ৪ বু ১১ 
প্রথম নিঃশেষ (118৮ 0100706) ্ঃ টি তু এ ৪২ 
প্রবণতল (0180111760 1)181)6) ০০, হা রা মু ১৫১ 
প্রবণ তা6৮1100) ৪ ১.০ মন ১০ ৬ ২) ৭ শত 
প্রক্ঠাত। মাঞ্চিক যন্ব (010010014 টা রি রহ ০০ ১5৬ 
প্রবণত। মাপক যন্ত্র, এবনির (4১1019৮৯1০5) হু নি 2. ০258 
প্রবণ'ভুমিতে ঢাল ধরিয়া মাপ ... ৪... রর রি ১১ ক 
প্রবেশ পথ (£812৬8১৭) ১০ ৫ 8 এ হি 
প্রস্থ ন (0181)019) ট ডঃ নব রে দি তে 
প্রাগন্তর বিন্দু (94409) 0160112801017 1)91)1) ক ৯৪ ০০ ১৬৩ 
প্রান্ত (009) টঠ মম ভি বর ক ৪৩ 
ফলক ভাস (77001)... রি ৫ রর ....8৩ 
ফল (1011071) টন নর রি ও 5 
ফিত| (০০])) ০ ও ৪৪ উঃ রি রে & 
ফেম (181)0) রি টু এ ৫ রি 4৪ 
হ্যাদম (10060160101) নী রর নে ই উন ৩ 
কু্তরেখ। (৫015৩) হন হি টুনি ই ্ ২ 
এ প্রাতকরণ নর ৪ 8 রর ৮৪০০- বহি 
বকীভবন (৮৩1190010)) ০০, নি ৪. *** ২৯ ১২২৭ ১৩৯) ১৪৭ 
বরপৃষ্ঠের গভীরাংশ (901)0৮৮0 ম01900:) ০ 2 ৪ এ ১১৯ 
বগক্ষেত্রযুক্ত কাগজ (৯৭7৩0 ])0])97) ০০, ও বি ৩৭) ১৪৪ 
বগমানযন্ধ (010001000ঞ). দি রহ ৪ দর ৩৮ 
বন্ধশঙ।ক। কান (156৫ ১০1৪ ৩০))01),১) ন সু দে ৭০ 
বন্ধাশলক। রি (10501 16৬15 ১11৮৩) ) ০১, এ এর ৬৯, ১০৮ 
এঁ স্গেত্র-পৃস্তক *** ইঃ নর ১,১১৫ 
বন্ধনরথ। (616 1076) রর দু 5 রর ১৫৭ ১০৪) ১১৮ 
বল শ্রবং সকেট জয়েন (1১11 1) 1১৩৫ রি রি টা রি ৭২ 
বলনের ালিক! (8৮0৩ 901 ০17515 সি কার চুক ৮৯ 
বলনবিক।র (8)810061 ₹807001)) যো জা ৪ ০৯৯ 93) ৮ 
বলনবিকারের ত।লিকা ১. ৪ 5. 8 ১ ৮৯) ৯১ 
বলন সংশোধন 2 উর ৬৪ & রর ” রি ৯২ 


১৮৪ 


নি চে) 
হুলেজ রান্তা :41)80122 1098) 


“হলে বৃস্তার কেন্ত্ররেখা বদ্ধিত কঃ! রঃ রঃ 

বহুজকে ত্রিতুজে পরিণত ক: 

বাটা ৫107)) নর রহ 

বামাবনষন্্ব (1916 11811091 11)8001703108) .55 রি 
বারুচানক (8) 81001) রি টি টা রর 


বাযুচাপমান যন্ত্ (,9970)6(61) 

বায়ুমণ্ডল (811))0581)18076) 

বাহু (8119) 

বাধ (9177)081110100906) 

বাধের উপর দিয়া! শিকল দ্বার। মাপ 

বিকল ক্ষেত্রের কালি (476৯ 01 17680100071) 

বিন্দুচিহিত রেখা (49064 11176) ঠ 
ধবিবর্তন কীলক (11৬0) রর এব 

বিভুক্ত-বৃত্ত (077007191] 0001৩) 

বিভক্ত বৃত্তের দ্ধ্গ (11110 05111181077) রি রর 
বিভাগ (01117166) রঃ টু টি 0 
বিয়/রিং (0১৩৪/100) 

বিয়া রং) বুত্তপাদ (11186172101 1611178) 


বুদ্দ্যক্ত নল (1)1017)16 (01) 2 নর ১৮০৯৫ 


লাবহারিক জ্যামিতি (00801010716 পা) 

বুত্ক্রম (7৮011081) রঃ 

বৃত্তখণ্ডের কালি (6৮ 01 & 60101700০০০ 

বৃত্তাকার কোণ অঙ্কন যন্থ (01101018 19110007) 

বুত্তের কালি (/9% 01 7৮ 07019) 

বেঞ্চি-চিহ (1১01)0)) 1000100) ১১, 

বোর-গ্ত (1)001-41)016) 

বাবস্থাঁপন (80)05011))1) 

ব্যবস্থাপন, কম্পাস 

ব্যবস্থীপন, ওয়াই জলসমীকরণ যন্ব 

বাবস্থাপন, ডাম্পি জলসমীকরণ যন 

বাবস্থাপন, খিয়োডোলাইট 

ভাগরেখা (1179 01 01151011) ৪ নি রি 

ভাণিয়ার-মান (৮৪71৪৮80816) তি রি 8৫1৯ 
রী খিয়োডোলাইটের 

ভাণিয়ার-মুলমান (1)1110011)16 5০91৬ 01 ৮077160) 

ভানিয়ার-সহকারিমান (841)510181) 80216 01 ৮011)101) 

ভারতীয় কয়লা খনির আইন রর 

ভিতরের অবস্থার বিশ্তত নক্কা। (11002 1) 0508115) 

ভুজযুগ্সের সাহায্যে জরিপনক্সা ... ক 

ভু. কোণে রেখাপাত করা ... রি 

ভুলশিকলেমাী *« ৪ "৮ * 

ভততব সম্বন্ধীয় জরিপ (8০০) 91115) 


৩ 
৩৩ 
» ৪৮) ৬৬ 
৬৭ 
৬৯ 


১ ৩) ১১৯২ 


৬৪। ৬৮৭ নত 


৬৯ 


৮2) ১৩৩ 


৫ 


১ 
৫১ 
১৯ 

৮৩৭ ১১৩ 
৩৯ 

১২৩) ১৩২ 
৭১৫৩, ১৭৫ 
১২৫) ১৬৯ 
১৭১ 

১৬৯ 

এগ 

১৭৭ 

৭৭ 

* ৩৯) ৭৯ 
৮২ 

৭৯ 

নম 


১০১ 
৫৯ 


১৫০ 


ছল 


১৮৫ 


(9৯/078 01080). রে নি 3 এ ১৯৩ 
ভটষ্টে আকৃতি নিদধেশক ছেদ ত ১০ 
তৃপৃষ্টের বত্রতা। (৫01৮0710001 010 6 রি ্ হী রি ১৩৯, ১৪৭ 
ভূমিকা (107609006107)) ৬ রা ন্‌ পু : 
ভূমিরেখ। (0১৪৪০ 11170) হি রর ০ বি ৪৮) ১০৮ ১০৯, ১১০, ২১৫ 
ভূমিরেখা, সেভার্ণ সুডঙ্ষের * ,.. রর নি ০ ঠা পু ক 
ভেদকরণ (/11008) টু ... ৪ টার 
মধ্যদর্শন (1101017))09)19 ৯1100) রা ১২৮, ১5৩) ১৩৪,১০৪, ১৩৮ 
মধ্যপাঠ (1)60177)001016 19801705) রী সু ৫ | ১২৯ 
মধ্যবলন (11051) 01001101011) ৬... . রি রর হু 
মধারেখা (06170187) রা ভি 4 ৪ ৮৮, ১০৮ ১৬৩ 
মধ্যরেখা। প্রকৃত (60000 11971011)) রর রি রি . ৮৮ 
মধঞরখা নির্ণয় ৪ ৫ / পু *. ১৬১) ১৬" 
মলিন অ-শ (811000011)07619)) হ ৫ ৫ ৫ | ৩5 
মন্তক শূন্য বৃত্তসথচী (01১00071018 1200) 2৪ 5 রে রঃ ০৩ 
মস্তক ব্য সুকোণসৃচী 05111180010. 1)১1'10111) রে ৪ 
মস্ত শৃশ্া সতস্ত (10181017001 1 (১ 1)106161) রঃ টন বড " & ও 
মহদ্বন্ (07710 41016) 8 সিরা রঃ এ রর রর 
মানদণ্ড বা মানযষ্টি (3১:81) ... এ রঃ টি 84 
মানানুসারে (5) ৮২1)... রা রঃ 78 
মাপচত্র (10)6880111116 ২1071) ১৭১ ৫ টড ও ৩ 
মালকাট1 (11111)01) না দে ৪ 4? নু 
মীমাংসা (5০৮1০) রি ও রা ৪ রা ৫৩ 
মিলনরেখা (১1711 1176) ১, হরি রঃ ০ 8৪2: 388 
মিশ্রবন্ররেখ। (1901১095115 ৩1৮০) টি রে রঃ ১০৯ ১৪৬৬ 
মুক্তশলাকাজরিগ (1008 রা এ07৮) ১৬ টীহ ৬৭, ৮৮) ১৫৮ 
মুক্তশলাকাপাঃ (100১০ 110901১1011) টা ডর ও ৬৭ 
মূল প্রবেশ পথ (07)011)01 £819) রঃ তের রঃ নর নন 
মোট পরিমাণ (£79মন 818)90110) রা ৫ 9১ ৫ ৪২ 
মোটা মুটি না| (1901) 910000)7) ডি এ ্ ০০১১৪ 
মোম কাপড় বা কাগজ (17011) 01011) 00 ]01)67) ঃ তি ই ৩৭ 
মুরোপে প্রচলিত এককাবলি (9017611)77)05] 10016) নয পু রা ৪৯ 
যন্্ের পাঠ (76৪4111 0 ভ,5100100 880) 2৪ নয ডু 2 ৩৯ 
যামোঞ্র অতিত্রম (€. (17777 ৪ রি ১৪৮৮ - ৬৪ 
যাম্যোত্বর অতিন্ধী বা মধালগ্রাবন্দু উচ্চস্থ (01)]) দিতি [)011)1) . ৪86৮ ২৬ 
যাম্যোত্বর অতিক্রম বা মধালগ্রবিন্দু, শিয়ন্থ (1001 01101161710111)000)10) ০, ০০০ ১৬৩ 
যাম্যেত্বরযন্্ (091116 1105601810180)ি ৩, 2 রি ১৫৮, ১৬২ 
যাম্যোত্তরযন্ত্, অসমকেন্দ্িক ... * রি ৫ রঃ ১৫৯, ১৬৯ 
যাম্যোত্তরযন্্, ফাপা অক্ষদগ্ুযুক্ত সা 2 সি ১৬১, ১৬২ 
যোজক রাস্তা (১৮০০1) ৮... রি গ... ১০০ তত 2১৭ 
মুগবাপি বলনবিকার (3€677]))1 ১7:01): রাঃ পে ১. রি 
মুগব্যাপি বলর্দবকারের তালিকা! এ ক 2 . ৮৯৭ ৯০ 
বন্ধ (0111 07 0715886) গ 2558 ন ২ 


১৮৬ 


রন, চড়াই (786 87110 ০ রঃ রঃ 
রঙ্ধ, ন্থায (0111 01116) ৫ 5 ০ 
রজিকর (1:০70119) হি এ, ২ 

রী (7০99) রা ৪ 

রেখামানদণ্ড (111)087 50815) টু 

রৈঁখিক পলিমাণ (1089207111009101010)67)0) 

বৈথিক পরিমাণের"এককাবলি 


লগারিথিম্‌ (19851111111) 


লহ্ব (1)011)6181100111) 


লহ্বচ্ছায়া (1)7)100110)7)) ৪ *** টি 
লম্বেতর রেগা (01)11110/6 11706) 
লিঙ্ক (11101) ১ 


লৌহবর্্ (711 01109) 

লোঠের সান্নিধা (1711401098 (1 11010) ব 
শ্ন্বত (0196) র্ নর হী 
শাখাদরত্ত, অগ্ীমকোণে (101)81000 01860) ১০১ 


শিকলজঠিপ বা শিকল দ্বারা জরিপ (61011) ২0:৮১) | 
শিকলরেখ। বা শিকল দ্বারা পরিমিত রেখা (0101) 11770) 

শিকলেব দৈ্ পরীন্ম। ্ 8 

শিকল দ্বর। মপেংড়ল * ০,, 
£ শৃত/রেখ। (2010 11186) 

শূন্যস্থান (410 1)0810101)) ০০০ 

শেণীবদ্ধ করা (81)111)1) 

শঙ্কু (60110171011) ও 

্টাডিয়া-তাব (১1010 ৮116) ০ 

স্েঁসন্‌ (5(801011) ৮০৯ বি ৯৪৭ 
সঙ্কীণ দীর্ঘাকৃতি ক্ষেত্রের কালি ড় দু 
সংক্ষিপ্ত জলসমীকরণ (11) 1১1]111):) 

সংক্ষিপ্ত পরীক্ষা জরিপ (11১11) 0016৭ ৪07৮) 

সংজ্ঞা (00111111100) টু 5৯৪ 

সপউথের গজ (১91)1100। 5150) টি 

সপ্তষি মণ্ডল (03168 1367) ৪ 

সব্বগৃহীত সময় (541011810 0105) ্ টি 
সব্বতোভাবে বা সর্ববিষয়ে (1) &]] 1 যে রঃ £ 
মব্রলিখন যন্ত্র (1)11)0817601) ৪০ 

্মকোণ করণ, শিকলের সাহাযো টু 
ঈমকোণী ভূজযুগ্ম (01811817101 09911770665) ০০৬ 
মমচতুরম্ত্র (301781) ৪৪৪ রী ০০০ ঝি 
সমনল টেবিল ())18016 181)10) ম রন 
সমতুল কর। (01111801108) ০2, ৬." ৪৪৭ 
ঈমত্রিজাকোণ্‌ (80187) নর নু সা 
লমফল (০1001 18 2:০) ৯... ৪ নু যা কি 
ঈমভার (০0111)1010)0186) টি চ তর 2৪ 


৪৬৪ ৮৪ ১৪৫ 


১ ৯, ৯৫১ ৯৮) ১৯০৭ ১৪৬ 


5 ১৪ 

টং -৩ 

৫১০১ 

কও নি 

১৪১ 

১০৯) ১১৮ 

8৮ 

নহ ৫, ১৬৮ 

১৬৫, ১৬৬ 

১২৫,১৪৩ 

রঃ ৯৯৯ ৭৫৯৪ 

৪8 নর ৩৬ 

১৩১ 

১০৪* 

৪৮, ১২২ 

১২৩ 

নর ১৬৩) ১৬৪ 

৭ ক ৩০ ১৬৪ 
৩ 

5৪ 4১5 

5৪ ধী ০৯5 ১৪৪ 

রত 

২০ 

৪৬ ১০১ 

১০) ১৩৭ 

৪৪ ১৪২ 

৭৯ ৬৬, ১5৭ 

৯৬ ৫০) ১৫১ 

%₹ ৩৬৬ ৩৩ 

হি ১৫৯) ১৫৯? ৯৭২ 


১৮৭ 


| 
মরেখা কধণ (1১৮7৮]19 111191) নয ১০০ 
মীকর (601190197) ৪ টি ৪ রঃ ৭৫০) ১৬৯ 
মুদ্রেব মধাম জলপৃষ্ঠ (00001) ৪6৪ 1১%]) ৮. ই এ ৬. ইভ « | 
[মোচ্চরেলা (০01)6907 1179) ট ্ রে ৫ ১৬৭ 
[মোচ্চরেথমনচিত্র (691)1977 07011)) যু উ এরা রি ৯ 
[াইন্‌ (81719) " টি ৪ ফি” ও নি 2 পণ ৫১ 
বাধারণ ব্যবধান (৫)17)11)01) 01868110") রি সি রঃ রে ৩৭ 
বাধারণী শিকল (01010181) 01)20171) রি দু হী? রি ৪ 


মউনি (০1081) রি রর বা নি টি ১১৪৯ 
সকেপ্ট (8-০1)) কাক ০০5 ৪ **« পু ** 
মটন ডেলাভালের গজ ৫ রঃ রি রঃ ১..১৯৪ 


সড়িখাদ (11/0]11)9) ১৭ 
দীমা বৃদ্ধ ট্রাভার্স (01080 171৮6188) এ ১৭ 
হইভেল জয়েন (৪%/15৩] 10101) রঃ রর ৪ এল ভি 
হলদুকোণ (8076 81161) এ নি রঃ টি “টি 
হৃক্ম্ম গতিদ্ট্যক ক্রু (117 11115117011 মতো€ ০ ৪ রর ১১ তন, ৭২ 
হী ২] ০৪ টি ্ রা তি ৯২ 
হৃচীর ভুল (17)06% ০1101) ল্য রি রা ১০১, ১১৬ 
লুচ্যগ্র পায়া (1): [9806 4090) ১ ও রঃ জর নি 
শুচাশ্রভাগ (1711) 10901101) ০০০ ি ৪ 2 বি ৮৬ 
সৃদ মুখে কেন্দোর দাগ ৪ পা পর ০৪: “ক 
€দে কয়লার পরিমাণ রঃ ৫ ৪০৮, ,- 8 
হুদ ওক্কাথির কাব্য ()010 ৫100 1112 ৬011511)2) ১ রি ১১১ ৯৭ ৯৯ 
লয় বা সজা (8১00 07 0:00) ্ নহ এর টে ৪ 
সুর্য নিরীক্ষণ (801) 4 রর ৪ টি ১৯ ৯৬৫ 
সেবরের ক্ষেত্রফল মা টি ১2 হ্ ক ৪০ 
সেট-হ্ষয়ার (5৪6 5(]11816) ০৭ ৪ ৫ & ড্ ১১ 
সৌর কলঙ্ক (501) 81১01)  *., রর রা হা রি ৯১ 
স্ঠরী (8981)1) নি টির চি ট্ ৫ ৪২ 
স্তরযুত্ত প্রস্তর (৪0৭117)010125 1901) নর হন 26 ১১৬৭ 
স্তরোদগম (01110100) ০৪ টা ৪ ৫ ১2৯০, - উট 
স্তরের উচ্চতা নির্ণয় রি ধু রি ্ ১১৮৫৬ 


স্বানচ্যুতি (111) €*** 38 নর রঃ ১৭ ১৩৫, ১৭৫ 
স্বানচুাতি। অধরক্ষিপ্ত (1091)10705510 011) রন পা হা ৩৬ 


স্বানচ্যুতি। উৎক্ষিতু1001)15, ২0016) ৪০৪ 4 মু ১১১ ১৩৫ 
স্বানচ্যুতির ক্ষেপ (0)9৬) ১৪ টু রঃ ২০৩৭ 
স্ব!নচ্যুতির হেলন (78৭6) ও. ০০, রঃ টন. 
স্থানের উচ্চত। (01061217601 1010.) % নন রি ঃ ১০১৩৪ 
স্থানীয় সম (10081 (1100) .., রর বি ১,১৬৪ 
স্থায়ী ব্যবস্থাপন ভিন 771) ধ্ঞ, 2 রা ১৬৭ 
স্থল কোণ (01)৮03০ 8172]৩) -** ্ ও এ মি - ১৪ 
স্থিতিস্থাপক (৫৮,১০০) ইনি ক্র রি এ 5555 
স্থির রাশি (00788% 000277610)) ৬ রর নী রী 5 


১৮৮ 


স্থিতি বৈধঙ্কাণ তানত ভ্রম (11411889170) 

স্গর্শল (0800910 [)18100) ০১ ইহ ১, 
ম্পর্শনী তরু ((201061)6 ১60.) 
স্ীতি (5৬৮৮]1১) ৩ 
ধশ্নন্বগামী হুদ (110) ১১ / এন 
য় চাঁটত রা (৬11 8001100151011106) ০, 
স্থল দূরত। মাপক যন্ত্র (10100078010 ১৪0০) 
হীরক চিহ্নিত কচ (01150007000 11/175001 817৯৯) 
হ্যপম্যানের গায়েন (]7170)07) 01116) 


9.9 16৪+-8-18-1321--500-758-8 01) 


